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Аннотация. В статье представлен обзор некоторых методик расчета есте-
ственной вентиляции, приведены отличительные черты каждой из методик, 
влияющие на точность и время, требуемое для проведения расчета.
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Abstract. The article provides an overview of some methods for calculating nat-
ural ventilation, the distinctive features of each of the methods that affect the accu-
racy and time required for the calculation are given.
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Е стественная вентиляция — это экологичная строительная тех-
нология, которая может обеспечить комфортные условия в по-

мещении и сэкономить энергию [1]. Проектирование естественной 
вентиляции является более трудоемким процессом, по сравнению 
с проектированием механической вентиляции, поскольку естественная 
вентиляция напрямую зависит от многих факторов, которые не всег-
да удается предусмотреть при расчетах, т. к. параметры окружающего 
воздуха непостоянны [2]. Эффективность естественной вентиляции 
сильно зависит от различных факторов, таких как: характеристики 
окружающего воздуха, архитектурные особенности и ориентация зда-
ния, расположение и свойства ограждающих конструкций, внутрен-
ние источники тепла и т. д. [3]. Эти факторы следует тщательно учи-
тывать еще на ранней стадии проектирования здания, чтобы добиться 
устойчивой работы вентиляции.

Для прогнозирования работы естественной вентиляции использу-
ются аналитические и эмпирические методы. Так, в работе [4] получе-
но аналитическое выражение для естественной вентиляции, приводи-
мой в работу за счет гравитационного давления, а также эмпирическое 
выражение, описывающие работу системы с учетом ветрового давле-
ния. В статье [5] получена эмпирическая корреляция, которая может 
учитывать совместное влияние ветра и гравитационного давления, 
но приведенные методы не дают точных результатов из-за их значи-
тельного упрощения.

Для зданий с разделением на помещения были предложены много-
зональные модели [6] с целью прогнозирования скорости естественной 
вентиляции отдельных помещений. Принимая во внимание однород-
ность температуры и давления в одном помещении, в многозональной 
модели рассмотрим помещения в здании как набор зон, соединенных 
за счет движения воздушного потока. Решение уравнений потока вме-



82

Энерго- и ресурсосбережение. Энергообеспечение. Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии. Атомная энергетика

сте с сохранением массы позволяет эффективно вычислять скорость 
воздушного потока и давление в каждой зоне. В работе [7] проводи-
лось моделирование работы естественной и гибридной систем венти-
ляции с помощью многозональной модели. По его результатам можно 
сделать вывод, что применение данной методики может быть неточ-
ным при прогнозировании движения воздушных потоков с сильным 
градиентом температуры или с сильным эффектом импульса.

В настоящее время для получения более точных данных использу-
ется численное моделирование, включающее в себя решение набора 
дифференциальных уравнений в частных производных (CFD). Метод 
может обеспечить распределение скоростей и температур воздушно-
го потока по отдельным зонам, однако существенным недостатком 
является продолжительный вычислительный процесс, что ограничи-
вает использование метода, и он в основном применяется для итого-
вой оценки [8].

В качестве промежуточного подхода между многозональной моде-
лью и CFD может быть использована методика быстрого моделирова-
ния, которая обеспечивает достаточную точность [9].

Проанализировав названные методы, можно сделать вывод, что 
на разных стадиях проектирования следует выбирать наиболее подхо-
дящую методику расчета, в зависимости от того, какая задача и точ-
ность прогнозирования необходимы.
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