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15 ôåâðàëÿ 2001 ã.

Îáùåå êîëè÷åñòâî ÷àñîâ (òðóäîåìêîñòü) 190 ÷àñ.
â ò. ÷.:
ëåêöèé 70 ÷àñ.
ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèé 35 ÷àñ.

Îò÷åòíîñòü
çà÷åò 3-é ñåìåñòð
ýêçàìåí 4-é ñåìåñòð

Êîíòðîëüíûå ìåðîïðèÿòèÿ
Êîíòðîëüíûå ðàáîòû

3-é ñåìåñòð 1
4-é ñåìåñòð 1

Êîëëîêâèóìû
3-é ñåìåñòð 1
4-é ñåìåñòð 1

ËÅÊÖÈÈ

Ìåõàíèêà

Ïðåäìåò ìåõàíèêè. Îñíîâíàÿ çàäà÷à ìåõàíèêè.
Êèíåìàòèêà. Îñíîâíûå êèíåìàòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè äâè-

æåíèÿ ìàòåðèàëüíîé òî÷êè: ñèñòåìà îòñ÷åòà, êîîðäèíàòû, ñêîðîñòü,
óñêîðåíèå. Îäíîðîäíîñòü è èçîòðîïíîñòü ïðîñòðàíñòâà è îäíîðîä-
íîñòü âðåìåíè. Ïîñòóïàòåëüíîå è âðàùàòåëüíîå äâèæåíèå òâåðäîãî
òåëà. Ðàâíîìåðíîå è ïðÿìîëèíåéíîå äâèæåíèå. Èíåðöèàëüíûå
ñèñòåìû îòñ÷åòà. Ïðèíöèï îòíîñèòåëüíîñòè Ãàëèëåÿ. Ïðåîáðàçî-
âàíèÿ Ãàëèëåÿ.

Äèíàìèêà. Âçàèìîäåéñòâèå òåë. Ïîíÿòèå ñèëû âçàèìîäåéñòâèÿ.
Ñèëà òÿæåñòè. Ãðàâèòàöèîííàÿ è èíåðòíàÿ ìàññû òåëà. Èìïóëüñ
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òåëà. Çàêîíû Íüþòîíà. Çàêîí âñåìèðíîãî òÿãîòåíèÿ. Óñêîðåíèå ñâî-
áîäíîãî ïàäåíèÿ. Âåñ òåëà. Íåâåñîìîñòü. Äâèæåíèå òåëà â ïîëå ñèëû
òÿæåñòè. Ñèëà óïðóãîñòè, çàêîí Ãóêà. Ñèëà òðåíèÿ: òðåíèå ñêîëü-
æåíèÿ è òðåíèå ïîêîÿ, êîýôôèöèåíò òðåíèÿ. Ñèëà ñîïðîòèâëåíèÿ
ñðåäû, çàêîíû ñîïðîòèâëåíèÿ Ñòîêñà è Íüþòîíà. Ýëåêòðè÷åñêèå
è ìàãíèòíûå ñèëû.

Ìåõàíè÷åñêàÿ ðàáîòà, ìîùíîñòü. Êèíåòè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ. Êîí-
ñåðâàòèâíûå ñèëû è ïîòåíöèàëüíàÿ ýíåðãèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ òåë.
Ñâÿçü ñèëû è ïîòåíöèàëüíîé ýíåðãèè. Ïðåîáðàçîâàíèå ýíåðãèè ïðè
äâèæåíèè òåë.

Çàêîíû ñîõðàíåíèÿ. Çàêîí ñîõðàíåíèÿ ìåõàíè÷åñêîé ýíåðãèè
òåëà è ñèñòåìû òåë. Ñîõðàíåíèå èìïóëüñà òåëà è çàêîí ñîõðàíåíèÿ
èìïóëüñà ñèñòåìû òåë. Ìîìåíò èìïóëüñà òåëà è ìîìåíò ñèëû.
Èçìåíåíèå ìîìåíòà èìïóëüñà òåëà. Çàêîí ñîõðàíåíèÿ ìîìåíòà èì-
ïóëüñà ñèñòåìû òåë. Çàêîíû ñîõðàíåíèÿ è ñâîéñòâà ïðîñòðàíñòâà
è âðåìåíè. Çàäà÷à Êåïëåðà.

Îáùèå ïðèíöèïû îäíîìåðíîãî äâèæåíèÿ. Èíôèíèòíîå è êîëå-
áàòåëüíîå äâèæåíèÿ. Óñëîâèÿ ìåõàíè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ. Óñòîé÷è-
âîå, íåóñòîé÷èâîå è áåçðàçëè÷íîå ðàâíîâåñèå. Ìåõàíè÷åñêèå êîëå-
áàíèÿ. Ëèíåéíûé ìåõàíè÷åñêèé îñöèëëÿòîð, ãàðìîíè÷åñêèå
êîëåáàíèÿ. Çàòóõàþùèå êîëåáàíèÿ ïðè íàëè÷èè ñèë ñîïðîòèâëåíèÿ.
Âûíóæäåííûå êîëåáàíèÿ, ÿâëåíèå ðåçîíàíñà.

Íåèíåðöèàëüíûå ñèñòåìû îòñ÷åòà. Óðàâíåíèå äâèæåíèÿ â íå-
èíåðöèàëüíûõ ñèñòåìàõ îòñ÷åòà. Ñèëû èíåðöèè ïðè ïîñòóïàòåëü-
íîì è âðàùàòåëüíîì äâèæåíèè.

Ðåëÿòèâèñòñêàÿ ìåõàíèêà

Ñêîðîñòü ñâåòà. Ñêîðîñòü ñâåòà êàê îäíà èç îñíîâíûõ ôèçè-
÷åñêèõ ïîñòîÿííûõ. Ñêîðîñòü ñâåòà â èíåðöèàëüíûõ ñèñòåìàõ îò-
ñ÷åòà ïðè îòíîñèòåëüíîì äâèæåíèè, ãèïîòåçà ýôèðà è ïîïûòêè åãî
îáíàðóæåíèÿ, îïûò Ìàéêåëüñîíà. Èíâàðèàíòíîñòü ñêîðîñòè ñâåòà
â âàêóóìå.

Îñíîâû ñïåöèàëüíîé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè. Ïîñòóëàòû
Ýéíøòåéíà. Ïðåîáðàçîâàíèÿ Ëîðåíöà äëÿ êîîðäèíàò è âðåìåíè.
Ñëåäñòâèÿ ïðåîáðàçîâàíèé Ëîðåíöà: ïðàâèëî ïðåîáðàçîâàíèÿ ñêî-
ðîñòåé, ñîêðàùåíèå äëèíû, çàìåäëåíèå èíòåðâàëîâ âðåìåíè. Ïðî-
ñòðàíñòâî�âðåìÿ, èíâàðèàíòíîñòü èíòåðâàëà ìåæäó ïðîñòðàíñòâåí-

íî-âðåìåííûìè ñîáûòèÿìè. Ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûå ñâÿçè âî Âñå-
ëåííîé è îòíîñèòåëüíîñòü îäíîâðåìåííîñòè.

Ðåëÿòèâèñòñêàÿ äèíàìèêà. Ñîõðàíåíèå èìïóëüñà è ðåëÿòè-
âèñòñêèé èìïóëüñ. Çàâèñèìîñòü ìàññû îò ñêîðîñòè äâèæåíèÿ òåëà
è ðåëÿòèâèñòñêîå óðàâíåíèå Íüþòîíà. Ýíåðãèÿ è èìïóëüñ ðåëÿòè-
âèñòñêîé ÷àñòèöû, âçàèìîñâÿçü ìàññû è ýíåðãèè. Ñëåäñòâèÿ ñîîò-
íîøåíèé Ýéíøòåéíà: ïðåîáðàçîâàíèå ìàññû è ýíåðãèè, äåôåêò ìàññ,
ÿäåðíûå ðåàêöèè äåëåíèÿ è ñèíòåçà, ÷àñòèöû ñ íóëåâîé ìàññîé ïî-
êîÿ. Äâèæåíèå ðåëÿòèâèñòñêîé ÷àñòèöû â ïîñòîÿííîì ïðîäîëüíîì
è ïîïåðå÷íîì ñèëîâîì ïîëå.

Ýëåìåíòû îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè. Ïðèíöèï ýêâèâà-
ëåíòíîñòè èíåðòíîé è ãðàâèòàöèîííîé ìàññ. Îòêëîíåíèå ñâåòîâî-
ãî ëó÷à öåíòðàìè òÿãîòåíèÿ, ãðàâèòàöèîííàÿ ìàññà ôîòîíà, èñêðèâ-
ëåíèå ïðîñòðàíñòâà. Ãðàâèòàöèÿ è íåèíåðöèàëüíûå ñèñòåìû
îòñ÷åòà. Ìîäåëü Áîëüøîãî Âçðûâà è îñíîâíûå ñòàäèè ýâîëþöèè
ðàñøèðÿþùåéñÿ Âñåëåííîé.

Ìîëåêóëÿðíàÿ ôèçèêà

Ïðåäìåò ìîëåêóëÿðíîé ôèçèêè. Àòîìíî-ìîëåêóëÿðíîå ñòðîåíèå
âåùåñòâà. Ðàçìåðû àòîìîâ. Êîëè÷åñòâî âåùåñòâà. Ïîñòóëàòû ìîëå-
êóëÿðíî-êèíåòè÷åñêîé òåîðèè. Àãðåãàòíûå ñîñòîÿíèÿ âåùåñòâà.
Ìîäåëü èäåàëüíîãî ãàçà. Ñòàòèñòè÷åñêèé è òåðìîäèíàìè÷åñêèé
ìåòîäû ðàññìîòðåíèÿ ñèñòåì ìíîãèõ ÷àñòèö.

Ñòàòèñòè÷åñêèé ìåòîä. Ìèêðîñêîïè÷åñêîå è ìàêðîñêîïè÷åñ-
êîå ñîñòîÿíèÿ. Ðàâíîâåñíîå ñîñòîÿíèå. Ñòàòèñòè÷åñêèé àíñàìáëü.
Ðàçëè÷èå ìèêðîñîñòîÿíèé è èõ ðàâíîâåðîÿòíîñòü. Ñðåäíèå çíà÷å-
íèÿ ïî âðåìåíè è ïî àíñàìáëþ. Ýðãîäè÷åñêàÿ ãèïîòåçà. Âåðîÿò-
íîñòü ìàêðîñîñòîÿíèÿ. Ðàâíîâåñíîå ñîñòîÿíèå êàê íàèáîëåå âåðî-
ÿòíîå ìàêðîñîñòîÿíèå. Ôëóêòóàöèè.

Êàíîíè÷åñêèé àíñàìáëü. Êàíîíè÷åñêîå ðàñïðåäåëåíèå Ãèááñà.
Ñòàòèñòè÷åñêàÿ ñóììà. Ðàñïðåäåëåíèå Ìàêñâåëëà ìîëåêóë ïî ñêî-
ðîñòÿì. Òåìïåðàòóðà êàê ìåðà ñðåäíåé êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè äâè-
æåíèÿ ìîëåêóë. Ïðèíöèï äåòàëüíîãî ðàâíîâåñèÿ. Ðàâíîðàñïðåäå-
ëåíèå ýíåðãèè ïî ñòåïåíÿì ñâîáîäû. Äàâëåíèå. Îñíîâíîå óðàâíåíèå
ìîëåêóëÿðíî-êèíåòè÷åñêîé òåîðèè ãàçîâ: óðàâíåíèå ñîñòîÿíèÿ èäå-
àëüíîãî ãàçà. Ðàñïðåäåëåíèå Áîëüöìàíà. Áàðîìåòðè÷åñêàÿ ôîðìóëà.
Òåìïåðàòóðà: òåðìîìåòðè÷åñêîå òåëî è òåðìîìåòðè÷åñêàÿ âåëè÷èíà,
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øêàëà òåìïåðàòóð, òåðìîäèíàìè÷åñêàÿ øêàëà òåìïåðàòóð, àáñîëþò-
íûé íîëü òåìïåðàòóðû.

Áðîóíîâñêîå äâèæåíèå: ÿâëåíèå, ñëó÷àéíûå áëóæäàíèÿ, òåîðèÿ
áðîóíîâñêîãî äâèæåíèÿ. Èçìåðåíèå ïîñòîÿííîé Áîëüöìàíà.

Òåðìîäèíàìè÷åñêèé ìåòîä. Ïåðâîå íà÷àëî òåðìîäèíàìèêè. Òåð-
ìîäèíàìè÷åñêàÿ ðàáîòà. Òåïëîòà. Âíóòðåííÿÿ ýíåðãèÿ. Îáðàòèìûå
è íåîáðàòèìûå ïðîöåññû. Ðàâíîâåñíûå ïðîöåññû. Òåïëîåìêîñòü.
Ñîîòíîøåíèå ìåæäó òåïëîåìêîñòÿìè èäåàëüíîãî ãàçà. Ïðîöåññû
â èäåàëüíûõ ãàçàõ: èçîòåðìè÷åñêèé, èçîõîðè÷åñêèé, èçîáàðè÷åñ-
êèé è àäèàáàòè÷åñêèé. Ïîëèòðîïè÷åñêèé ïðîöåññ.

Ýíòðîïèÿ êàê òåðìîäèíàìè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ ñîñòîÿíèÿ. Ôîðìóëà
Áîëüöìàíà äëÿ ýíòðîïèè, åå ñòàòèñòè÷åñêîå èñòîëêîâàíèå. Öèêëè-
÷åñêèå ïðîöåññû è êîýôôèöèåíò ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ òåïëîâîé ìà-
øèíû. Öèêë Êàðíî. Òåîðåìû Êàðíî. Íåðàâåíñòâî Êëàóçèóñà è âòî-
ðîå íà÷àëî òåðìîäèíàìèêè. Ñòàòèñòè÷åñêèé õàðàêòåð âòîðîãî íà÷àëà
òåðìîäèíàìèêè. Èçìåíåíèå ýíòðîïèè â íåîáðàòèìûõ ïðîöåññàõ.
Ìåòîä òåðìîäèíàìè÷åñêèõ ïîòåíöèàëîâ è óñëîâèÿ òåðìîäèíàìè-
÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè. Ïðèíöèï Ëå Øàòåëüå � Áðàóíà. Âûðàæåíèå
ñâîáîäíîé ýíåðãèè ÷åðåç ñòàòèñòè÷åñêóþ ñóììó.

Ñòàòèñòèêè Ìàêñâåëëà � Áîëüöìàíà, Ôåðìè � Äèðàêà è Áîçå �
Ýéíøòåéíà. Ýëåêòðîííûé è ôîòîííûé ãàçû. Ôîðìóëà Ïëàíêà.

Ôàçîâûå ïðåâðàùåíèÿ. Ñèëû ìåæìîëåêóëÿðíîãî âçàèìîäåé-
ñòâèÿ. Èîííàÿ è êîâàëåíòíàÿ ñâÿçè. Ñèëû Âàí-äåð-Âààëüñà. Âçàè-
ìîäåéñòâèå ìîëåêóë è àãðåãàòíûå ñîñòîÿíèÿ âåùåñòâà. Ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûå èçîòåðìû ðåàëüíûõ ãàçîâ è æèäêîñòåé. Êðèòè÷åñêîå
ñîñòîÿíèå. Íàñûùåííûé ïàð. Îáëàñòü äâóõôàçíûõ ñîñòîÿíèé. Ôàçî-
âàÿ äèàãðàììà âåùåñòâà. Ôàçîâûé ïåðåõîä ãàç � æèäêîñòü. Ñêðûòàÿ
òåïëîòà ôàçîâîãî ïåðåõîäà. Óðàâíåíèå Êëàéïåðîíà � Êëàóçèóñà.

Óðàâíåíèå ñîñòîÿíèÿ íåèäåàëüíîãî ãàçà â ôîðìå Âàí-äåð-Âà-
àëüñà, ýìïèðè÷åñêîå îáîñíîâàíèå. Èçîòåðìû ãàçà Âàí-äåð-Âààëüñà.
Ìåòàñòàáèëüíûå è òåðìîäèíàìè÷åñêè íåóñòîé÷èâûå ñîñòîÿíèÿ.
Êðèòè÷åñêèå ïàðàìåòðû. Çàêîí ñîîòâåòñòâåííûõ ñîñòîÿíèé. Òåð-
ìîäèíàìè÷åñêèå ñâîéñòâà ãàçà Âàí-äåð-Âààëüñà. Âèðèàëüíîå óðàâ-
íåíèå ñîñòîÿíèÿ. Óðàâíåíèå Âàí-äåð-Âààëüñà è ìåòîä ýôôåêòèâíîãî
ïîëÿ äëÿ ðàñ÷åòà ñòàòèñòè÷åñêîé ñóììû.

Ïîâåðõíîñòíîå íàòÿæåíèå, ìåõàíèçì åãî âîçíèêíîâåíèÿ.
Äàâëåíèå íàä èñêðèâëåííîé ïîâåðõíîñòüþ ðàçäåëà. Êàïèëëÿðíûå

ÿâëåíèÿ. Èñïàðåíèå è êèïåíèå æèäêîñòåé. Äàâëåíèå íàñûùåííîãî
ïàðà. Îñíîâíûå ñòàäèè êèíåòèêè ôàçîâûõ ïåðåõîäîâ I ðîäà. Õèìè-
÷åñêèé ïîòåíöèàë. Óñëîâèÿ ðàâíîâåñèÿ ôàç. Äèàãðàììû ñîñòîÿíèé.
Ñòðóêòóðà æèäêîñòåé è òâåðäûõ òåë. Ïàðíàÿ êîððåëÿöèîííàÿ ôóíê-
öèÿ. Áëèæíèé è äàëüíèé ïîðÿäîê. Êðèñòàëëèçàöèÿ è ïëàâëåíèå.
Ïîëèìåðû. Æèäêèå êðèñòàëëû. Àìîðôíûå âåùåñòâà.

ßâëåíèÿ ïåðåíîñà. Âèäû ïðîöåññîâ ïåðåíîñà: òåïëîïðîâîäíîñòü,
äèôôóçèÿ, âÿçêîñòü. Óðàâíåíèå òåïëîïðîâîäíîñòè è äèôôóçèè.
Âðåìåíà ðåëàêñàöèè. Ïðîöåññû ïåðåíîñà â ãàçàõ, æèäêîñòÿõ è òâåð-
äûõ òåëàõ. Ýëåìåíòû òåðìîäèíàìèêè íåîáðàòèìûõ ïðîöåññîâ.
Òåðìîäèíàìè÷åñêèå ïîòîêè è ñèëû. Êèíåòè÷åñêèå êîýôôèöèåíòû,
ñîîòíîøåíèÿ âçàèìíîñòè. Ïðîèçâîäñòâî ýíòðîïèè.

Ýëåêòðè÷åñòâî è ìàãíåòèçì

Ýëåêòðîñòàòèêà. Ýëåêòðè÷åñêèé çàðÿä è åãî ñâîéñòâà. Çàêîí
Êóëîíà. Ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå. Ìîäåëü ðàñïðåäåëåííîãî çàðÿäà.
Íàïðÿæåííîñòü è ïîòåíöèàë ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ. Çàêîí Ãàóññà.
Îáùàÿ çàäà÷à ýëåêòðîñòàòèêè, óðàâíåíèå Ïóàññîíà. Ýíåðãèÿ ñèñ-
òåìû çàðÿäîâ è ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ. Ïðîâîäíèêè â ýëåêòðè÷åñêîì
ïîëå. Êîíäåíñàòîð, åìêîñòü. Ýíåðãèÿ, çàïàñåííàÿ â êîíäåíñàòîðå.

Ïîñòîÿííûé ýëåêòðè÷åñêèé òîê. Ïåðåíîñ çàðÿäà è ïëîòíîñòü
òîêà. Ìåõàíèçì ýëåêòðè÷åñêîé ïðîâîäèìîñòè. Ñîïðîòèâëåíèå
ïðîâîäíèêîâ. Çàêîí Îìà. Çàêîí Äæîóëÿ � Ëåíöà. Ýëåêòðè÷åñêèå
ñõåìû è ïðàâèëà Êèðõãîôà. Ðàññåÿíèå ýíåðãèè ïðè ïðîõîæäåíèè
òîêà. Èñòî÷íèêè íàïðÿæåíèÿ è çàêîí Îìà äëÿ ïîëíîé öåïè.

Ìàãíèòîñòàòèêà. Ìàãíèòíûå ñèëû. Ñèëà Ëîðåíöà. Ïîëå
äâèæóùåãîñÿ çàðÿäà. Ñèëà, äåéñòâóþùàÿ íà äâèæóùèéñÿ çàðÿä.
Îïðåäåëåíèå ìàãíèòíîãî ïîëÿ, åãî ñâîéñòâà. Âåêòîðíûé ïîòåíöèàë
è çàêîí Áèî � Ñàâàðà. Ýôôåêò Õîëëà. Ïðåîáðàçîâàíèå ýëåêòðè÷åñ-
êîãî è ìàãíèòíîãî ïîëåé â èíåðöèàëüíûõ ñèñòåìàõ îòñ÷åòà. Óðàâ-
íåíèÿ ìàãíèòîñòàòèêè.

Ýëåêòðîìàãíèòíàÿ èíäóêöèÿ. Ðàìêà, äâèæóùàÿñÿ â íåîäíîðîä-
íîì ìàãíèòíîì ïîëå. Óíèâåðñàëüíûé çàêîí èíäóêöèè Ôàðàäåÿ.
Ïðàâèëî Ëåíöà. Âçàèìíàÿ èíäóêòèâíîñòü. Ñàìîèíäóêöèÿ. Çàêîí
Îìà. Ýíåðãèÿ, çàïàñåííàÿ â ìàãíèòíîì ïîëå. Çàêîí ñîõðàíåíèÿ ýëåê-
òðè÷åñêîãî çàðÿäà è òîê ñìåùåíèÿ. Óðàâíåíèÿ Ìàêñâåëëà. Ýëåêò-
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ðîìàãíèòíûå âîëíû. Øêàëà ýëåêòðîìàãíèòíîãî èçëó÷åíèÿ. Ðåçî-
íàíñíûé êîíòóð è ïåðåìåííûé ýëåêòðè÷åñêèé òîê.

Ýëåêòðè÷åñêèå ïîëÿ â âåùåñòâå. Äèýëåêòðèêè. Ìîìåíòû ðàñïðå-
äåëåíèÿ çàðÿäîâ è ýëåêòðè÷åñêèé äèïîëü. Àòîìíûå è ìîëåêóëÿðíûå
äèïîëè, èíäóöèðîâàííûå äèïîëüíûå ìîìåíòû. Âçàèìîäåéñòâèå äè-
ïîëåé ñ ýëåêòðè÷åñêèì ïîëåì. Ïîëÿðèçàöèÿ. Ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå,
ñîçäàííîå ïîëÿðèçîâàííûì âåùåñòâîì. Êîíäåíñàòîð, çàïîëíåííûé
äèýëåêòðèêîì. Äèýëåêòðè÷åñêàÿ ïðîíèöàåìîñòü âåùåñòâà. Ñòîðîí-
íèå è ñâÿçàííûå çàðÿäû. Óðàâíåíèÿ ýëåêòðîñòàòèêè â âåùåñòâå.

Ìàãíèòíûå ïîëÿ â âåùåñòâå. Äèà-, ïàðà- è ôåððîìàãíåòèêè.
Ïîëå ïåòëè ñ òîêîì. Ìàãíèòíûé ìîìåíò è åãî âçàèìîäåéñòâèå
ñ ìàãíèòíûì ïîëåì. Îðáèòàëüíûå è ñïèíîâûå ìàãíèòíûå ìîìåíòû
àòîìîâ. Íàìàãíè÷åííîñòü âåùåñòâà. Èíäóêöèÿ è íàïðÿæåííîñòü
ìàãíèòíîãî ïîëÿ. Ìàãíèòíàÿ âîñïðèèì÷èâîñòü è ìàãíèòíàÿ ïðî-
íèöàåìîñòü. Ôåððîìàãíåòèçì. Ìàãíèòíàÿ çàïèñü èíôîðìàöèè.

Êîëåáàíèÿ è âîëíû

Ãàðìîíè÷åñêèé è àíãàðìîíè÷åñêèé îñöèëëÿòîðû. Ôèçè÷åñêèé
ñìûñë ñïåêòðàëüíîãî ðàçëîæåíèÿ. Àêóñòè÷åñêèå ÿâëåíèÿ.

Îïòè÷åñêèå ÿâëåíèÿ. Ñâåò êàê ýëåêòðîìàãíèòíàÿ âîëíà. Îòðà-
æåíèå è ïðåëîìëåíèå ñâåòà íà ãðàíèöå ðàçäåëà äâóõ ñðåä. Èíòåð-
ôåðåíöèÿ ñâåòà. Äèôðàêöèÿ ñâåòà, äèôðàêöèîííàÿ ðåøåòêà,
äèôðàêöèÿ Ôðåíåëÿ. Âîëíîâàÿ òåîðèÿ ýôôåêòà Äîïëåðà.

Àòîìíàÿ ôèçèêà

Äóàëèçì ñâîéñòâ ñâåòà. Èçëó÷åíèå àáñîëþòíî ÷åðíîãî òåëà
è «óëüòðàôèîëåòîâàÿ êàòàñòðîôà». Ãèïîòåçà êâàíòîâ ýíåðãèè.
Ôîðìóëà Ïëàíêà. Êîðïóñêóëÿðíûå ñâîéñòâà ñâåòà. Ôîòîýôôåêò.
Ýôôåêò Êîìïòîíà. Ñâîéñòâà ôîòîíîâ.

Ñòðîåíèå àòîìà. Îïûòû Ðåçåðôîðäà è ïëàíåòàðíàÿ ìîäåëü
àòîìà. Ïðàâèëà êâàíòîâàíèÿ Áîðà. Àòîì Áîðà è ýíåðãåòè÷åñêèå óðîâíè.
Èçëó÷åíèå àòîìàìè ýëåêòðîìàãíèòíûõ âîëí. Îïûò Ôðàíêà � Ãåðöà.
Ñïåêòðàëüíûå ñåðèè. Ãèïîòåçà äå Áðîéëÿ è êîðïóñêóëÿðíî-âîëíî-
âîé äóàëèçì. Ñâîéñòâà âîëí äå Áðîéëÿ è èõ ñòàòèñòè÷åñêîå èñòîë-
êîâàíèå. Ýêñïåðèìåíòàëüíîå ïîäòâåðæäåíèå ãèïîòåçû äå Áðîéëÿ.
Ñîîòíîøåíèÿ íåîïðåäåëåííîñòè. Âîëíîâàÿ ôóíêöèÿ è óðàâíåíèå

Øðåäèíãåðà. Ïðîõîæäåíèå ÷åðåç ïîòåíöèàëüíûé áàðüåð. Êâàíòî-
âàÿ ÷àñòèöà â ïîòåíöèàëüíîì ÿùèêå, êâàíòîâàíèå ýíåðãèè. Òåîðèÿ
àòîìà âîäîðîäà. Êâàíòîâûå ÷èñëà è ýëåêòðîííûå îðáèòàëè. Ñïèí
ýëåêòðîíà è ïðèíöèï Ïàóëè. Ñòðîåíèå ïåðèîäè÷åñêîé òàáëèöû õè-
ìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ. Âàëåíòíîñòü õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ è ñòðîå-
íèå âíåøíèõ ýëåêòðîííûõ îáîëî÷åê. Îïåðàòîð Ãàìèëüòîíà, îïåðà-
òîð èìïóëüñà, êâàíòîâàÿ ìåõàíèêà.

Àòîìíîå ÿäðî. Ïðîòîíû è íåéòðîíû. ßäåðíûå ñèëû è óñòîé÷è-
âîñòü àòîìíûõ ÿäåð. Ýëåìåíòàðíûå ÷àñòèöû è çàêîíû ñîõðàíåíèÿ.
Èçîòîïû õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ. ßäåðíûå ðåàêöèè. Êâàðêîâàÿ òåîðèÿ.

ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÇÀÍßÒÈß

Äâèæåíèå ìàòåðèàëüíîé òî÷êè â ïîëå ñèëû òÿæåñòè. Äâèæåíèå
ïðè íàëè÷èè ñîïðîòèâëåíèÿ. Ðåëàêñàöèÿ ñêîðîñòè.

Ðàâíîìåðíîå âðàùåíèå ïî îêðóæíîñòè. Óãëîâàÿ ñêîðîñòü, öåíò-
ðîñòðåìèòåëüíîå óñêîðåíèå, öåíòðîñòðåìèòåëüíàÿ ñèëà.

Ñèëà òðåíèÿ ñêîëüæåíèÿ. Äâèæåíèå òåëà ïî íàêëîííîé ïëîñêî-
ñòè. Áëîêè. Ðàñïðåäåëåíèå ñèë. Ñòàòèêà.

Çàêîíû ñîõðàíåíèÿ ìåõàíè÷åñêîé ýíåðãèè, èìïóëüñà è ìîìåíòà
èìïóëüñà. Ñòîëêíîâåíèå ÷àñòèö. Äâèæåíèå ñ ïåðåìåííîé ìàññîé.

Îñöèëëèðóþùåå äâèæåíèå. Ôèçè÷åñêèé è ìàòåìàòè÷åñêèé ìà-
ÿòíèêè. Ãàðìîíè÷åñêèå êîëåáàíèÿ. Ïðåîáðàçîâàíèå ýíåðãèè. Êîëå-
áàíèÿ ñ ñîïðîòèâëåíèåì. Âûíóæäåííûå êîëåáàíèÿ. Ðåçîíàíñ.

Ðåëÿòèâèñòñêàÿ ìåõàíèêà. Ñîêðàùåíèå äëèíû. Çàìåäëåíèå õîäà
÷àñîâ. Äâèæåíèå ðåëÿòèâèñòñêîé ÷àñòèöû.

Óðàâíåíèå ñîñòîÿíèÿ èäåàëüíîãî ãàçà. Ñîõðàíåíèå êîëè÷åñòâà
âåùåñòâà. Èäåàëüíûé ãàç ñ ïåðåìåííîé òåìïåðàòóðîé è ïëîòíîñòüþ.
Áàðîìåòðè÷åñêàÿ ôîðìóëà.

Ðàñïðåäåëåíèå Ìàêñâåëëà. ×àñòîòà óäàðîâ ìîëåêóë î ñòåíêó.
Èñòå÷åíèå ãàçà â âàêóóì. Óíîñèìàÿ ýíåðãèÿ. Ñîïðîòèâëåíèå ïðè
äâèæåíèè òåëà â èäåàëüíîì ãàçå.

Ðàñïðåäåëåíèå Áîëüöìàíà. Áàðîìåòðè÷åñêàÿ ôîðìóëà. Ðàâíî-
âåñèå àòìîñôåðû â ãðàâèòàöèîííîì ïîëå. Ýëåêòðè÷åñêèå äèïîëè
â îäíîðîäíîì ïîëå. Ðàñïðåäåëåíèå ÷àñòèö â öåíòðîáåæíîì ïîëå.

Ïåðâîå íà÷àëî òåðìîäèíàìèêè. Òåðìîäèíàìè÷åñêèå öèêëû.
Òåïëîâàÿ ìàøèíà. Ðàáîòà, âíóòðåííÿÿ ýíåðãèÿ, êîëè÷åñòâî òåïëîòû.
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Óðàâíåíèå Âàí-äåð-Âààëüñà. Ðåàëüíûå ãàçû. Óðàâíåíèå Êëàé-
ïåðîíà � Êëàóçèóñà. Ïëàâëåíèå òåë è êèïåíèå æèäêîñòåé.

Çàêîí Êóëîíà. Ýëåêòðè÷åñêèå ïîëÿ ñèñòåì çàðÿäîâ. Èñïîëüçî-
âàíèå çàêîíà Ãàóññà è ìîäåëè ðàñïðåäåëåííîãî çàðÿäà.

Ïîñòîÿííûé òîê â öåïÿõ ñ ñîïðîòèâëåíèÿìè è åìêîñòÿìè. Ïðà-
âèëà Êèðõãîôà. Ïðåîáðàçîâàíèå ýíåðãèè ïðè ïðîõîæäåíèè ýëåêò-
ðè÷åñêîãî òîêà.

Âû÷èñëåíèå ìàãíèòíîãî ïîëÿ, ñîçäàâàåìîãî ðàçëè÷íûìè
ñèñòåìàìè ïðîâîäíèêîâ ñ òîêîì. Çàêîí Áèî � Ñàâàðà. Ïîëÿ êîëåö
è êàòóøåê.

Äâèæåíèå çàðÿäîâ â ýëåêòðè÷åñêîì è ìàãíèòîì ïîëÿõ. Âçàèìî-
äåéñòâèå òîêîâ.

Çàêîí ýëåêòðîìàãíèòíîé èíäóêöèè. Ïðàâèëî Ëåíöà è èíäóêöè-
îííûé òîê. Ñàìîèíäóêöèÿ è èíäóêòèâíîñòü êàòóøåê.

Öåïè ïåðåìåííîãî òîêà ïðè íàëè÷èè ñîïðîòèâëåíèÿ, åìêîñòè
è èíäóêòèâíîñòè. Êîëåáàòåëüíûé êîíòóð. Ïðåîáðàçîâàíèå ýíåðãèè
ïðè ïðîõîæäåíèè ïåðåìåííîãî òîêà.

Êîðïóñêóëÿðíî-âîëíîâîé äóàëèçì ñâåòà. Ôîòîýôôåêò. Ýôôåêò
Êîìïòîíà. Ýôôåêò Äîïëåðà. Îòðàæåíèå è ïðåëîìëåíèå ñâåòà.

Ïðîõîæäåíèå ÷àñòèöû ÷åðåç ïîòåíöèàëüíûé áàðüåð. Òóííåëü-
íûé ýôôåêò. Âåðîÿòíîñòü îáíàðóæåíèÿ êâàíòîâîé ÷àñòèöû.

ÏÐÎÃÐÀÌÌÀ-ÌÈÍÈÌÓÌ

1. Çàêîíû Íüþòîíà. Ñèëà è ïîòåíöèàëüíàÿ ýíåðãèÿ. Ïðèíöèïû
îäíîìåðíîãî äâèæåíèÿ. Îñöèëëèðóþùåå äâèæåíèå.

2. Çàêîíû ñîõðàíåíèÿ èìïóëüñà, ìîìåíòà èìïóëüñà, ìåõàíè÷åñ-
êîé ýíåðãèè.

3. Ïîñòóëàòû ÑÒÎ. Âçàèìîñâÿçü ïðîñòðàíñòâà è âðåìåíè. Ñëåä-
ñòâèÿ ïðåîáðàçîâàíèé Ëîðåíöà.

4. Ðåëÿòèâèñòñêèé èìïóëüñ, óðàâíåíèÿ äâèæåíèÿ. Ñâÿçü ìàññû
è ýíåðãèè, ñëåäñòâèÿ ñîîòíîøåíèÿ Ýéíøòåéíà.

  5. Êàíîíè÷åñêîå ðàñïðåäåëåíèå Ãèááñà. Ñòàòèñòè÷åñêàÿ ñóììà.
Ðàñïðåäåëåíèÿ Ìàêñâåëëà è Áîëüöìàíà.

  6. Óðàâíåíèå ñîñòîÿíèÿ è ñâîéñòâà èäåàëüíîãî ãàçà. Àáñîëþòíàÿ
òåìïåðàòóðà. Ðàâíîðàñïðåäåëåíèå ýíåðãèè ïî ñòåïåíÿì ñâîáîäû.
Áðîóíîâñêîå äâèæåíèå.

  7. Òåðìîäèíàìè÷åñêàÿ ðàáîòà, âíóòðåííÿÿ ýíåðãèÿ, êîëè÷åñòâî
òåïëîòû. I íà÷àëî òåðìîäèíàìèêè. Òåïëîåìêîñòü. Òåïëîâûå ìàøèíû.
Òåîðåìû Êàðíî.

  8. Ýíòðîïèÿ. II íà÷àëî òåðìîäèíàìèêè. Íåîáðàòèìîñòü òåïëî-
âûõ ïðîöåññîâ.

  9. Èçîòåðìû ðåàëüíîãî ãàçà. Ôàçîâûå ïðåâðàùåíèÿ. Óðàâíå-
íèå Âàí-äåð-Âààëüñà. Ïîâåðõíîñòíîå íàòÿæåíèå.

10. ßâëåíèÿ ïåðåíîñà, äèôôóçèÿ, òåïëîïðîâîäíîñòü, âÿçêîñòü.
11. Ñâîéñòâà ýëåêòðè÷åñêîãî çàðÿäà. Çàêîí Êóëîíà. Íàïðÿæåí-

íîñòü è ïîòåíöèàë ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ. Çàêîí Ãàóññà.
12. Ïðîâîäíèêè â ýëåêòðè÷åñêîì ïîëå. Êîíäåíñàòîð. Ýíåðãèÿ

ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ.
13. Ýëåêòðè÷åñêèé òîê, ïëîòíîñòü òîêà. Çàêîí Îìà è ïðàâèëà

Êèðõãîôà. Çàêîí Äæîóëÿ � Ëåíöà. Óðàâíåíèå ñîõðàíåíèÿ ýëåêòðè-
÷åñêîãî çàðÿäà.

14. Ìàãíèòíîå ïîëå, åãî ñâîéñòâà. Ñèëû Àìïåðà è Ëîðåíöà.
Ñâÿçü ýëåêòðè÷åñêîãî è ìàãíèòíîãî ïîëåé. Óðàâíåíèÿ ìàãíèòî-
ñòàòèêè.

15. Çàêîí ýëåêòðîìàãíèòíîé èíäóêöèè, èíäóêòèâíîñòü. Óðàâ-
íåíèÿ Ìàêñâåëëà, ýëåêòðîìàãíèòíûå âîëíû.

16. Ýëåêòðè÷åñêèå ïîëÿ â âåùåñòâå, ïîëÿðèçàöèÿ ìîëåêóë, äèý-
ëåêòðè÷åñêàÿ ïðîíèöàåìîñòü.

17. Âîëíîâûå ñâîéñòâà ñâåòà. Ôîòîýôôåêò è ýôôåêò Êîìïòîíà.
Ñâîéñòâà ôîòîíîâ.

18. Ìîäåëü àòîìà Áîðà, ýíåðãåòè÷åñêèå óðîâíè, èçëó÷åíèå àòî-
ìàìè ýëåêòðîìàãíèòíûõ âîëí.

19. Ãèïîòåçà äå Áðîéëÿ. Âîëíîâàÿ ôóíêöèÿ. Êîðïóñêóëÿðíî-âîë-
íîâîé äóàëèçì.

20. Óðàâíåíèå Øðåäèíãåðà. Àòîì âîäîðîäà. Ýëåêòðîííûå óðîâíè.
Ñòðîåíèå ïåðèîäè÷åñêîé òàáëèöû õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ. Âàëåíò-
íîñòü õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ.
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