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Высокоэнтропийные сплавы (ВЭС), представляющие собой твердые растворы 
пяти и более химических элементов (обычно металлов) в близких (чаще в эквиа-
томных) соотношениях, в последние годы вызывают все больший интерес как с 
теоретической, так и с практической точки зрения. Основная задача при изуче-
нии ВЭС – создание методов прогнозирования стабильности и алгоритмов 
направленного дизайна ВЭС заданного состава. С термодинамической точки 
зрения формирование простых твердых растворов в ВЭС в виде одной фазы 
наблюдается, когда выполняется условие Ω ≥ 1,1 и δ ≤ 6,6 %, а формирование 
многофазной структуры, состоящей из твердых растворов и фаз интерметалли-
дов, выполняется при условии 1.1 < Ω < 10 и δ > 3,8 %. Здесь Ω – обобщенный 
термодинамический параметр рассчитывается по уравнению: 

Ω =
𝑇𝑚 ∙ ∆𝑆mix
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где Tm – температура плавления, а ∆𝑆mix и ∆𝐻mix – энтропия и энтальпия смеше-
ния. 

Разница в атомных размерах рассчитывается по формуле 

δ = √∑ 𝑐𝑖 ∙ (1 −
𝑟𝑖
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)
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где сi – доля i-го компонента; ri – атомный радиус i-го элемента; 𝑟̅ – средний ра-
диус (с учетом атомных долей) 

Для совокупности ВЭС проведен расчет по приведенной методике и выпол-
нен прогноз образования одной фазы твердого раствора либо распад на несколь-
ко фаз. Проведено сравнение расчетных данных с экспериментальными сведе-
ниями о фазовых состояниях ВЭС. Помимо этого в работе впервые проведено 
3D моделирование фазового комплекса трехкомпонентной системы Fe – Co – 
Mn в координатах «состав – температура». Построение модели осуществлялось 
в программе КОМПАС 3D v21. Компоненты системы входят в состав т. н. 
Кантровского сплава CrMnFeCoNi – классического ВЭС. С помощью моделей 
фазовых диаграмм многокомпонентных систем (МКС) можно спрогнозировать 
фазы, отвечающие по составу ВЭС. Таким образом, используя термодинамиче-
ский расчет и модели фазовых диаграмм МКС, имеется возможность априори 
определить возможность образования фазы твердого раствора ВЭС. 
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