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The enzymatic activity of cerium oxide nanoparticles depending on pH was studied. 

These nanoparticles have broad application in medicine and bioengineering, because of their 

unique physical and chemical properties. 

 

В лабораторных условиях наночастицы проявляют антиоксидантные и про-

тивоопухолевые свойства, что подтверждает актуальность исследования их фер-

ментативной активности в качестве дополнительного источника антиоксидантов 

в условиях окислительного стресса, различных хронических, острых заболева-

ний. Антиоксидантная активность наночастиц оксида церия в исследованиях in 

vitro и in vivo объяснима особенностями их строения: наличием дефектов в 

структуре кристаллической решетки, двух основных степеней окисления (Ce3+ 

и Ce4+) [1]. Однако недостатком технологии является сложности равномерного 

распределения внутри клетки, наведения на определенную область и неоднознач-

ность реакции организма на введение частиц размера порядка нанометров. Кроме 

того, при изучении кинетики ферментативных реакций с использованием нано-

частиц оксида церия необходимо учитывать параметры среды, в которых пред-

ставитель данного класса ферментов будет наиболее эффективен. Поэтому важ-

ной проблемой становится оценка сродства фермента к субстрату в средах раз-

личной кислотности. Целью работы стало исследование ферментативной актив-

ности наночастиц оксида церия в нейтральной и кислой средах. Исследование 

золей проводилось методом оптической спектроскопии.  

Результаты исследования показали, что в процессе реакции, катализируемой 

пероксидазой, в нейтральной среде происходит окисление хромогенного суб-

страта тетраметилбензидина. Форма экспериментально полученных спектров 

свидетельствует о “разгоне” реакции на начальном этапе, после чего следует уча-

сток насыщения [2], при этом ферментативная активность наночастиц определя-

ется их собственной концентрацией. При добавлении объема золи наночастиц 

порядка десяти микролитров пероксидазная активность растет, однако при 
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увеличении этого объема до 80 микролитров и выше наблюдается относительно 

более низкое поглощение, что указывает на концентрацию СеО2, препятствую-

щую пероксидазной активности наночастиц. Они начинают выступать в роли ин-

гибитора реакции, т. е. тормозят процесс окисления субстрата ТМБ.  

В отличие от нейтральной среды, ферментативная активность наночастиц ок-

сида церия в ацетатной буферном растворе была выявлена в отсутствии перекиси 

водорода. В данной случае ключевую роль играют окислительно-восстанови-

тельные свойства церия, позволяющие ему в одном цикле реакций инактивиро-

вать АФК. В условиях кислой среды наночастицы проявляют оксидазную актив-

ность [3]. При добавлении в раствор перекиси водорода кинетические кривые 

окисленного продукта реакции уходят в сторону больших концентраций, что сви-

детельствует о протекании конкурирующей реакции с участием наночастиц в ка-

честве пероксидазы. Регулировка общей концентрации H2O2 в растворе посред-

ством добавления разного количества субстрата позволяет судить об инактиви-

рующем действии перекиси водорода на оксидазную реакцию. 
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