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In this work, some methods for solving the inverse problem of heat conduction were in-

vestigated to restore the thermo-physical properties of mold material produced by 3D-printing. 

The properties are needed to simulate the crystallization of steel in the mold. 

 

При компьютерном моделировании многих технологических процессов воз-

никает необходимость точно прогнозировать температурные поля. Распределе-

ние температуры в моделируемом пространстве определяется численным реше-

нием дифференциального уравнения теплопроводности, коэффициентами кото-

рого являются теплофизические свойства материалов. В отдельную проблемную 

группу следует выделить технологии, связанные с быстрым охлаждением мате-

риалов от высоких температур. Зачастую оказывается, что стандартными мето-

дами измерения не удается получить релевантные зависимости свойств в широ-

ком температурном интервале, включая точки ликвидус и солидус. В обсуждае-

мом случае необходимые для компьютерного моделирования свойства можно 

восстановить решением обратной задачи теплопроводности [1].  

В данной работе были исследованы различные методы решения обратной за-

дачи теплопроводности для восстановления свойств песчаной смеси, применяе-

мой в технологии изготовления литейных форм способом 3D-печати. Исходные 

данные для решения обратной задачи получены в натурных и вычислительных 

экспериментах. В натурных экспериментах наблюдали за кристаллизацией стали 

в цилиндрической литейной форме, выполненной из исследуемой песчаной 

смеси, и регистрировали показания установленных в форме термопар. В вычис-

лительных экспериментах решали прямую задачу теплопроводности, симулиро-

вали аналогичный натурному эксперименту теплофизический процесс на ко-

нечно-разностной сетке и фиксировали изменение температуры в точках разме-

щения термопар. Решением обратной задачи совместили экспериментальные и 

расчетные температурные кривые. 
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