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This work is devoted to the synthesis of heat storage materials based on zinc nitrate hex-

ahydrate, the study of their thermophysical characteristics and the study of thermal stability 

in the cyclic heating/cooling mode. 

 

Использование гексагидрата нитрата цинка в качестве теплоаккумулирую-

щего материала (ТАМ) в устройствах подогрева полов и салонов автомобилей 

является наиболее подходящим выбором благодаря оптимальному температур-

ному диапазону фазового перехода 25-40 °С и конгруэнтному типу плавления, 

благодаря чему не требуется введения дополнительных добавок для предотвра-

щения фазовой сегрегации. Хотя споры о потенциале его использования ведутся 

исследователями, имеющими противоположные точки зрения [1,2], тем не менее, 

имеются подтверждения его эффективной работы в качестве ТАМ [2,3]. Однако 

его характеристики в чистом виде достаточно низкие и в данной работе предла-

гаются составы, улучшающие теплофизические свойства. В работе представлены 

результаты исследования ТАМ на основе Zn(NO3)2·6H2O с добавками 

Co(NO3)2·6H2O, карбоксиметилцеллюлозы, графита (G), ZnO и поливинилового 

спирта в разных пропорциях и определены температура кристаллизации, время 

аккумуляции, переохлаждение составов в циклическом режиме нагрева/охлажде-

ния 9 циклов методом температурной истории (ТИ). Состав 2 имел нулевое пе-

реохлаждение, стабилизировавшись после 5 цикла, самое большое время акку-

муляции показал состав 1 (от 78 минут), а наиболее стабильная температура кри-

сталлизации оказалась у состава 3 (30.1 °C). С учетом температурного гистере-

зиса, диапазон начала и окончания фазовых переходов 2 рода вначале и в конце 

каждого цикла нагрева/охлаждения не превышает 10°. Также определены тепло-

физические параметры, такие как теплоемкость, энтальпия плавления, плотность 

твердой и жидкой фаз, вязкость, плотность аккумулирования тепла. Энтальпия и 

теплоемкость жидкой фазы описана уравнениями на основании эксперименталь-

ных данных от 50 до 80 °С с возможностью экстраполяции до 100 °С. 
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