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Cylindrical samples made of zirconium with a composite coating based on yttrium, alu-

minum, titanium and silicon oxides were studied by thermal testing. The dependence of the 

radiation temperature of equally heated objects on the characteristics of these coatings was 

established. 

 

Методом теплового контроля [1] были исследованы композитные покрытия 

на поверхности цилиндрических образцов из циркония, сформированные при 

термообработке в засыпках из оксидов иттрия, алюминия, титана и кремния. Це-

лью эксперимента было исследование излучательной способности полученных 

покрытий в инфракрасном диапазоне длин волн методом одностороннего тепло-

вого неразрушающего контроля и определение возможности неразрушающего 

бесконтактного контроля функциональных свойств этих покрытий.  

В проводимых исследованиях в качестве источника тепловой стимуляции ис-

пользовался плоский электрический нагревательный элемент мощностью 1 кВт, 

температура поверхности которого находилась в диапазоне от 89 оС до 125 оС. 

Время теплового воздействия на образцы в каждом эксперименте составляло до 

10 минут. Распределение тепловых полей на наружной поверхности образцов 

фиксировалось с помощью инфракрасной камеры Optris PI 640i при дистанции 

наблюдения 400 мм.  

Применение методики активного одностороннего теплового контроля [2] поз-

волило получить результаты, показывающие зависимость радиационной темпе-

ратуры одинаково нагретых объектов от характеристик композитных покрытий. 

Видимая разница температур между образцами обусловлена различным коэффи-

циентом излучения у различных покрытий, которое сформировано на поверхно-

сти образцов [3].   

На приведенной на рис. 1 термограмме, видна существенная разница темпе-

ратур образцов, полученная при температуре нагревателя 100 оС. Максимальная 
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разница радиационных температур образцов с различными покрытиями соста-

вила 23 оС. 

 

 
Рис. 1. Термограмма образцов 

 

Получение и анализ термоизображений изделий с покрытиями является до-

статочно простой и высокопроизводительной методикой. Таким образом, тепло-

вой контроль можно рассматривать как один из наиболее перспективных для ис-

следования характеристик различных композитных покрытий на изделиях из 

циркония [4]. 
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