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The paper discusses the possibility of creating a new method for controlling the mechan-

ical properties of steels using magnetic parameters. Using the example of hardness and tensile 

strength of heat-treated samples of structural steels, an explanation of the effect of heat treat-

ment on these charact. 

 

Структура и фазовый состав стали определяют ее физические свойства. Вли-

яние неоднородностей структуры и фазового состава (по величине, распределе-

нию и т.д.) приводит к проявлению отклонения требуемых от объекта свойств в 

локальной области, что существенно сказывается на его надежности и сроке экс-

плуатации. Одними из основных свойств материала, которые определяют период 

эксплуатирования опасного производственного объекта и к которым предъяв-

лены жёсткие требования являются механические свойства материала. Твердость 

и предел прочности согласно установленным методикам используют при экспер-

тизе промышленных объектов. Это приводит к необходимости применения 

средств контроля, обеспечивающих высокую достоверность и быстроту измере-

ния. Имеющиеся методы и средства контроля основаны на регистрации различ-

ных физических воздействий на контролируемый объект. Большинство из имею-

щихся методов либо обладают достаточно высокой ошибкой в определении ме-

ханических свойств или требуют проведения испытаний в лабораторных усло-

виях. Целью данной работы является разработка метода, основанного на измере-

нии магнитных параметров и их интерпретации (преобразования) в величину ме-

ханических свойств, на основе косвенной связи этих свойств друг с другом через 

структурно-фазовые изменения. Исследования в работе проводились на кон-

струкционных сталях 15ХСНД, 09Г2С и Ст3 термообработанных с целью созда-

ния вариации состояния. Для изучения образцов применялось следующее обору-

дование: растровый электронный микроскоп - для изучения структуры термооб-

работанных образцов; магнитный структуроскоп - для снятия магнитных 
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параметров; твердомер по Роквеллу - для измерения твёрдости; разрывная ма-

шина – для определения прочностных характеристик исследуемых образцов. 

Установлено, что между спектральными составляющими, полученными на кон-

струкционных сталях и твердостью, а также пределом прочности наблюдаются 

удовлетворительные зависимости, подчиняющиеся полиному второй степени. 

Полученные зависимости для рассматриваемых сталей и вариации их структур-

ных состояний имеют схожий характер и образуют единую линию, что говорит о 

возможности их использования для определения твердости и предела прочности. 

Замечено, что близкое расположение некоторых значений в общей регрессион-

ной кривой для температур 200 и 350 oС могут быть связаны с процессами умень-

шения искажений в кристаллические решетки стали, что, возможно, связано с 

процессами распада мартенситных зерен и началом кагуляция и сфероидизации 

частиц цементита, которые существенным образом сказываются на механиче-

ских свойствах стали. 
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