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An approximate breather solution of the equation describing the propagation of solitary 

electromagnetic waves in a graphene superlattice is obtained. 

 

Бризеры представляют собой нетривиальные периодические по времени и 

пространственно локализованные решения некоторых нелинейных дифференци-

альных уравнений в частных производных [1]. Решения такого типа играют важ-

ную роль в математической физике, поэтому их поиск и исследование является 

актуальной задачей. Одним из наиболее известных уравнений, имеющих бризер-

ное решение, является уравнение синус-Гордона. Уравнение синус-Гордона яв-

ляется частным случаем уравнения Клейна-Гордона. Если уравнение синус-Гор-

дона имеет точное бризерное решение, то для других вариантов уравнения 

Клейна-Гордона бризерные решения можно получить лишь приближенно. В ка-

честве примера применения метода редукции по возмущениям в [2] рассмотрено 

решение нелинейного уравнения Клейна-Гордона вида при произвольных значе-

ниях коэффициентов перед линейным и кубическим членами в правой части. Не-

линейное уравнение Шредигнера, как известно, имеет солитонные решения, при 

этом, как показано в [2], решение уравнения, взятое в форме плоской волны с 

модулированной амплитудой, оказывается неустойчивым.  

В [3] численно исследовано неупругое столкновение кинка и антикинка, дви-

жущихся с одинаковыми по величине и противоположно направленными скоро-

стями, являющихся решением уравнения описывающего распространение уеди-

ненных электромагнитных волн в графеновой сверхрешетке (ГСР). Расчет пока-

зывает, что после столкновения уединенные волны продолжают двигаться до 

«бесконечности», если их скорость больше некоторого критического значения 

или принадлежит набору резонансных окон. В противном случае после столкно-

вения решения формируют состояние, подобное бризеру, которое медленно рас-

падается, излучая энергию. Фрактальная структура этих резонансных окон ха-

рактеризуется многоиндексной нотацией, основные особенности этой структуры 

сравниваются с предсказаниями теории резонансного обмена энергией и показы-

вают хорошее соответствие этой теории.  



ФТИ-2022 

 

132 

 

 

Предметом настоящей работы является построение приближенного бризер-

ного решения уравнения, описывающего распространение уединенных электро-

магнитных волн в ГСР. используя методику, развитую в [4, 5] 
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