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High-entropy perovskites La(MnFeCoNiCu)O3–δ are obtained via combustion of glyc-

erol-nitrate precursors and consequent annealing at 1100 °C. Most of the samples are single-

phase with different symmetric types within the perovskite-like crystal structure. The cationic 

distribution over sintered sample. 

 

В последние годы большое внимание ученых привлекают так называемые вы-

сокоэнтропийные соединения, в том числе чистые сплавы, а также сложные ок-

сиды (HS) [1], в частности перовскиты [2–5]. Такие фазы представляют собой 

соединения, содержащие пять или более катионов в эквимолярных соотноше-

ниях в одной из подрешеток. Высокая дисперсия катионов создает определенные 

преимущества высокоэтропийных соединений при их использовании во многих 

областях, например керамической промышленности, дизайне литиевых батарей 

и суперконденсаторов [2], создании активных компонентов твердооксидных топ-

ливных элементов [2–5]. Согласно литературным данным, введение в B-подре-

шетку катионов различной природы вызывает эффект самокоординации, сопро-

вождаемый резким повышением энтропии смешения компонентов [2,4]. Также 

HS обладают привлекательным сочетанием функциональных характеристик: вы-

сокой каталитической активностью, обусловленной широким коридором воз-

можных валентных состояний [2,4,5], улучшенными электротранспортными 

свойствами за счет сниженного поляризационного сопротивления [3,4], и не-

обычно низкой теплопроводностью [4].  

В рамках данной работы глицирин-нитратным методом были синтезированы 

следующие высокоэнтропийные оксиды со структурой перовскита: 

LaMn0,2Fe0,2Co0,2Ni0,2Cu0,2O3–δ (HS_0), LaFe0,25Co0,25Ni0,25Cu0,25O3–δ (HS_1), 

LaMn0,25Co0,25Ni0,25Cu0,25O3–δ (HS_2), LaMn0,25Fe0,25Ni0,25Cu0,25O3–δ (HS_3), 

LaMn0,25Fe0,25Co0,25Cu0,25O3–δ (HS_4) и LaMn0,25Fe0,25Co0,25Ni0,25O3–δ (HS_5). На фи-

нальной стадии синтеза образцы выдерживали при температуре 1100°С в воз-

душной атмосфере. Контроль фазового состава полученных соединений 
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осуществляли на основе спектров рентгеновской порошковой дифракции, запи-

санных с помощью дифрактометра XRD-7000 (Shimadzu) (рис. 1). HS_0, HS_1 и 

HS_4 кристаллизуются в тригональной пространственной группе R-3c (167); 

HS_2 и HS_3 в рамках орторомбической структуры Pbnm (62); а HS_5 представ-

ляет смесь двух вышеуказанных фаз. Данные кристаллографические группы ха-

рактерны для высокоэнтропийных перовскитов схожего состава, а также для про-

стых перовскитов LaMO3–δ (M = переходный металл) [2,4,5].  

 

 
Рис. 1. Спектры порошковой рентгеновской дифракции высокоэнтропийных окси-

дов 
 

Морфологическую характеристику образцов изучали с помощью сканирую-

щего электронного микроскопа JEOL JSM-6390 в режиме вторичного электрон-

ного изображения (SEI). Химический состав контролировали энергодисперсион-

ным рентгеновским модулем (EDX). Для всех синтезированных соединений 

наблюдалось равномерное распределение катионов в кристалле. Также были 

проведены измерения электропроводности от температуры и установлены корре-

ляции с изменением катионного состава оксидов. 
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