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The homogeneity ranges of solid solutions EuFe1-xCoxO3-δ and Ba1-xEuxFeO3-δ (0≤x≤1) 

in air have been determined. Thermal expansion, electrical conductivity and Seebeck coeffi-

cient were measured within the temperature range of 25-1100ºС in air. 

 

Сложнооксидные материалы, обладающие высокой электронной и ионной 

проводимостью, привлекают внимание исследователей. Основное внимание уде-

ляется оксидам с перовскитоподобной структурой на основе редкоземельных 

элементов и 3d-металлов. Поэтому целью настоящей работы является изучение 

структуры и физико-химических свойств индивидуальных фаз, образующихся в 

системах Eu2O3-Fe2O3-(Co, Ba)O при температуре 1100°С на воздухе.  

Синтез образцов для исследования осуществляли по глицерин-нитратной 

технологии при температуре 1100°C на воздухе, с последующей закалкой до ком-

натной температуры. Фазовый состав образцов контролировался рентгенографи-

чески. Идентификацию фаз проводили при помощи картотеки ICDD и программ-

ного пакета «fpeak». Уточнение структурных параметров осуществляли методом 

полнопрофильного анализа Ритвелда в программе «FullProf 2008».  

По данным рентгенофазового анализа установлено, в системе EuFe1-xCoxO3-δ 

образуется непрерывный ряд твёрдых растворов в интервале составов 0≤x≤1. 

Рентгенограммы всех образцов были описаны в рамках орторомбической ячейки 

(пр.гр. Pbnm). Из рентгенографических данных были рассчитаны параметры эле-

ментарной ячейки и координаты атомов. Установлено, что увеличение концен-

трации кобальта в образцах приводит к линейному уменьшению параметров и 

объема элементарной ячейки твёрдых растворов, что можно объяснить с точки 

зрения размерных эффектов. Концентрационные зависимости параметров и объ-

ема элементарной ячейки EuFe1-xCoxO3-δ хорошо подчиняются правилу Вегарда.  
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Рис. 1. Зависимости параметров элементарной ячейки оксида от состава твёрдого 

раствора EuFe1-xCoxO3-δ 
 

По данным рентгенофазового анализа было установлено образование четы-

рех однофазных соединений на основе феррита бария: Ba0.9Eu0.1FeO3-δ (пр.гр. Pm-

3m), Ba0.1Eu0.9FeO3-δ (пр.гр. Pbnm), Ba1.5Eu0.5FeO4 (пр.гр. P21/с) и BaEu0.1Fe0.9O3-δ 

(пр.гр. Pm-3m), рассчитаны параметры элементарных ячеек данных сложных ок-

сидов, координаты атомов и построены модели элементарных ячеек.  

Содержание кислорода в образцах было определено методами высокотемпе-

ратурной термогравиметрии, полного восстановления образцов в токе водорода 

и йодометрического титрования. 

Коэффициент термического расширения (КТР) образцов был рассчитан из 

дилатометрических данных в интервале температур 25-1100ºС. Электротранс-

портные свойства образцов изучали 4-х контактным методом на воздухе. 
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