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Method for determining the main and impurity elements in LiF-BeF2 fuel composition 

by the ICP-AE method are developed. The optimal conditions were selected. Methods for 

acid digestion of samples were chosen. Using interelement correction to take into account the 

influence of uranium is considered. 

 

В настоящее время стоит проблема с утилизацией радиоактивных отходов. 

Наибольший вклад в радиоактивность отходов вносят долгоживущие актиниды, 

которые можно дожигать в жидкосолевых реакторах. Один из перспективных 

расплавов для работы такого реактора является топливная соль на основе фтори-

дов лития и бериллия (FLiBe). К топливной соли предъявляют жесткие требова-

ния по химическому составу. Для их соблюдения необходимо использовать ме-

тоды анализа, позволяющие контролировать основной состав и содержание при-

месей.  

Для определения основных (Li, Be, U) и примесных компонентов, которые 

сложны для измерения в масс-спектрометрии (Fe, K, Na, Ca, Mg), использовали 

метод атомной эмиссии с индуктивно-связанной плазмой. Все измерения прово-

дили на эмиссионном спектрометре последовательного действия Оptima 2100 DV  

( PerkinElmer). Изучены различные способы кислотного разложения FLiBe, реко-

мендовано использовать растворение  в полипропиленовых пробирках в сушиль-

ном шкафу при 100 ℃ азотной кислотой или в тефлоновых стаканах на плите при 

200 ℃ хлорной кислотой.  

Для всех определяемых элементов выбраны аналитические линии. Исследо-

вано влияние основных операционных условий на интенсивность линий и повто-

ряемость результатов измерений, установлены оптимальные значения концен-

трации анализируемых проб, расхода распыляющего газа и мощности высокоча-

стотного генератора. Методом планирования эксперимента доказано отсутствие 

взаимных влияний основных элементов FLiBe. В тоже время выявлено 
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существенное влияние урана на интенсивность линий примесных элементов в 

результате спектральных интерференций.  Показана возможность устранения та-

ких влияний методом межэлементной коррекции, предусмотренных программ-

ным обеспечением спектрометра. Предложены системы градуировочных раство-

ров, основанные на применении стандартных образцов растворов. Градуировоч-

ные зависимости для всех случаев имеют прямой пропорциональный характер. 

С использованием модельных растворов оценены методологические характери-

стики предложенной методики и пределы обнаружения примесей. 
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