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In this work, hybrid phosphors powders based on layered Gd-Tb nitrate hydroxide, syn-

thesized by controlled double-jet precipitation, as a result of intercalation of terephthalate ions, 

were obtained. The influence of the pH value of the synthesis on the properties of hybrid 

phosphor was studied. 

 

В последнее время получил развитие новый класс анионообменных слоистых 

материалов - слоистых гидроксидов редкоземельных элементов (СГ РЗЭ) [1]. Их 

отличительными особенностями являются композиционная вариативность с со-

хранением слоистости наряду с исключительными свойствами РЗЭ. Такие харак-

теристики позволяют использовать эти соединения и их производные для полу-

чения различных функциональных материалов [2-5]. В частности, введение в 

структуру СГ РЗЭ органических сенсибилизаторов люминесценции позволяет 

получать перспективные гибридные люминофоры [2]. В данной работе исследо-

вано влияние значения рН синтеза слоистых гидроксидов Gd-Tb на свойства по-

рошков гибридных люминофоров с использованием терефталат-иона (ТА2+) в ка-

честве сенсибилизатора.  

Синтез включал последовательные стадии получения слоистого прекурсора 

и интеркаляции ТА2+. На первой стадии было синтезировано соединение 

(Gd0,99Tb0,01)2(OH)5NO3·nH2O методом контролируемого двухструйного осажде-

ния при различных значения pH с последующими фильтрацией, промывкой и 

сушкой при 50 °С. Значение рН поддерживалось на уровне 7,0; 8,0; 9,0 и 9,5 (да-

лее GdTbx, где x = 7, 8, 9 и 9,5, соответственно). На второй стадии была проведена 

интеркаляция слоистых осадков ТА2+ при 90 °С 12 ч с получением гибридного 

соединения (GdTbхTA) с фильтрацией, промывкой и сушкой при 200 °С. Струк-

тура и оптические свойства продуктов исследованы при помощи методов лазер-

ной и рентгеновской дифракции, оптической микроскопии и люминесцентной 

спектрометрии, соответственно.  
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По результатам рентгеновской дифракции структура просушенных осадков 

GdTbх идентифицирована, как слоистый Gd2(OH)5NO3·nH2O. При увеличении 

рН упорядоченность частиц снижается вплоть до образования практически пол-

ностью рентгеноаморфных осадков при рН 9,5. Околосферичные агломераты ча-

стиц, достигая размеров ~40 мкм и правильной сферической формы при рН 8,0, 

с увеличением рН уменьшаются в диаметре и теряют форму так, что при рН 9,5 

образуются частицы осколочной формы с широким распределением размеров.  

Гидротермальная обработка привела к образованию гибридных слоистых 

структур для всех образцов GdTbх, о чём свидетельствуют рентгенограммы для 

GdTbхTA. Однако во всех GdTbхTA обнаружено присутствие примесной фазы, 

идентифицированной как Gd(OH)3. При этом увеличение значения рН синтеза 

GdTbх приводит к росту доли слоистых гибридов по отношению к гидроксиду.  

Слоистые порошки GdTbх способны конвертировать УФ-излучение диапа-

зона 250-315 нм в видимый свет с максимумом фотолюминесценции в области 

540 нм. Внедрение ТА2+ в слоистую структуру приводит к многократному усиле-

нию излучения орган-неорганического продукта. Найдено, что оптические свой-

ства GdTbхTA зависят от рН синтеза слоистого прекурсора. Аморфные образцы, 

полученные при высоких рН и склонные к образованию более упорядоченных 

гибридов, обладают превосходными фотолюминесцентными свойствами. 
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