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The work is devoted to the synthesis of a composition based on oxides of cerium, zirco-

nium, yttrium and lanthanum with high thermal stability, using lauric acid as a structuring 

additive. 

 

Проблема загрязнения окружающей среды токсичными соединениями в вы-

хлопных газах автомобилей, количество которых с каждым годом лишь растет, 

остается актуальной. Одним из способов решения этой проблемы является со-

здание высокоэффективных трехмаршрутных катализаторов. Важным компонен-

том таких катализаторов являются композиции на основе церия и циркония, об-

ладающих высокой кислородной емкостью (OSC-материалы). На данный момент 

известна технология синтеза твердых растворов оксидов Ce, Zr, Y и La c приме-

нением изопропилового спирта (ИПС) для замещения влаги в синтезируемом по-

рошке [1]. Однако, ИПС – легковоспламеняющаяся жидкость, его применение в 

технологическом процессе является нежелательным.  

В патентах компании РОДИА ОПЕРАСЬОН [2 – 5], авторы добавляют к сус-

пензии гидратированных оксидов структурирующую добавку, функцией которой 

является контроль пористости смешанного оксида. Структурирующая добавка 

содержит полярные химические группы, которые взаимодействуют с химиче-

скими группами на поверхности осадка. Позднее структурирующую добавку 

удаляют на стадии обжига. Помимо спиртов авторы также рассматривают раз-

личные карбоновые кислоты, в частности, лауриновую кислоту. Поэтому целью 

данной работы являлось исследование возможности синтеза композиции на ос-

нове оксидов церия, циркония, иттрия и лантана, обладающей высокой термиче-

ской стабильностью, с применением лауриновой кислоты в качестве структури-

рующей добавки.  

Образцы твердых растворов CeZrYLaOx были синтезированы методом кон-

тролируемого двухструйного осаждения при различных условиях синтеза. В ходе 

работы были исследованы влияния условий гидротермальной обработки, от-

мывки осадков от сопутствующих солей, а также количества введенной 
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лауриновой кислоты на термическую стабильность твердых растворов. Были 

проведены сравнительные испытания образцов, синтезируемых по технологиям 

с применением ИПС, с добавлением лауриновой кислоты и без различных ПАВ.   

Исследование показало, что композиция на основе Ce, Zr, Y и La с примене-

нием ИПС обладает высокой удельной поверхностью после старения при 1000 
оC в течение 4-х часов на уровне 56 м2/г, с применением HL – 48 м2/г, без приме-

нения различных ПАВ – 22 м2/г. Таким образом, положительное воздействие раз-

личных ПАВ на значение удельной поверхности очевидно. Так, твердые рас-

творы, синтезируемые с применением лауриновой кислоты, уступают по удель-

ной поверхности порошкам, синтезируемых по технологии с ИПС, однако раз-

ница этих значений приемлема для оптимизации процесса на производстве. 
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