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The work is devoted to the study of promising oxide systems with oxygen capacity. The 

possibility of partial replacement of platinum group metals by these oxide systems without 

loss of exhaust gas purification efficiency was investigated. 

 

Задача снижения содержания платиновых металлов (ПМ) в составе покрытий 

катализаторов очистки выхлопных газов автомобилей не теряет своей актуально-

сти. Одним из перспективных решений является частичное замещение ПМ на 

сложные оксидные системы, обладающие способностью высвобождать и погло-

щать кислород (Oxygen Storage Capacity - OSC), на основе церия, циркония и пе-

реходных металлов, таких как Cu и Мn. [1] Также в работах [2, 3, 4] сообщается, 

что при введении Sn в состав OSC-материалов оказывает положительное влияние 

на характеристики катализаторов.  

Целью работы являлось исследование перспективных оксидных систем на ос-

нове Ce и Sn, обладающих кислородной емкостью, а также проверка возможно-

сти частичной замены ПМ без потери эффективности очистки выхлопных газов. 

Были синтезированы образцы сложных оксидов на основе Ce и Sn модифициро-

ванные Cu или Mn методом контролируемого двухструйного осаждения с приме-

нением гидротермальной обработки. Проведено исследование физико-химиче-

ских свойств полученных образцов твердых растворов, а также проведены срав-

нительные испытания образцов блочных катализаторов с традиционным покры-

тием, содержащим полноценную загрузку ПМ и покрытием с частичной заменой 

ПМ на сложные оксидные системы.  

В ходе работы показано, что материал на основе Ce и Sn обладает приемлемой 

термостабильностью (23,4 м2/г после старения при 900 ОС в течение 4-х часов), 

однако поверхностное модифицирование Cu или Mn привело к существенному 



ФТИ-2022 

 

472 

 

 

снижению удельной поверхности. При замещении в трехмаршрутном катализа-

торе Pd-содержащего компонента на оксидную систему на основе Ce и Sn, в том 

числе модифицированную Cu и Mn параметры каталитической активности в све-

жем состоянии практически не отличаются, однако в ходе старения Pd-содержа-

щий катализатор оказался существенно активнее в реакции окисления углеводо-

родов. Стоит отметить, что эффективность всех образцов катализаторов в реак-

циях окисления CO и восстановления NOx сохраняется на высоком уровне. Та-

ким образом, ввиду низкой термической стабильности систем на основе переход-

ных металлов, целесообразно использовать данные системы только в составе по-

крытий, располагающихся в подпольных катализаторах. 
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