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Non-destructive instrumental inspection of pipe billet surface defects is currently absent 

at most metallurgical plants. Only visual inspection is carried out. At the same time, this prob-

lem is very urgent and has not yet received a practical solution. The article describes the 

solution method. 

 

Неразрушающий инструментальный контроль дефектов поверхности труб-

ной заготовки, выпускаемой в соответствии с требованиями ГОСТ Р 53932-2010 

на большинстве металлургических комбинатов в настоящее время отсутствует. 

Проводится только визуальный контроль. В то же время эта проблема  является 

очень актуальной и до сих пор не получила практического решения [1] . В статье 

рассмотрен способ  решения этой задачи.  

Полный цикл исследований предусматривает, разработку, изготовление,  по-

ставку промышленного образца помехозащищенного дефектоскопического ком-

плекса (далее установки) для автоматизированного неразрушающего контроля 

(НК) трубных заготовок, выпускаемых АО «ЕВРАЗ НТМК»  по ГОСТ Р 53932-

2010 в технологическом потоке их производства, а также интеграцию установки 

в существующую линию после дробеметной установки и ее комплексное внед-

рение.  

Поставленная цель может быть достигнута за счет применения, разработан-

ных и синтезированных в ИФМ УрО РАН новых однокристальных  тонкопленоч-

ных  матричных преобразователей на основе анизотропных магниторезистивных 

датчиков типа АМРД [2] с повышенной чувствительностью к поверхностным де-

фектам, Для практической реализации данной программы потребовалось 
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провести ряд экспериментальных исследований, результаты которых и приво-

дятся в данной статье.  

Образцы трубной заготовки для исследований представляют собой  цилин-

дры диаметром 120 мм, длинной 600мм, весом 65кг.  

Создан макет установки и выполнены исследования по изучению выявляемо-

сти поверхностных дефектов. Система измерения состоит из датчиков собран-

ных в кассеты, многоканального предварительного дифференциального усили-

теля, многоканального АЦП и устройства сбора и отображения результатов на 

персональном компьютере. На рисунке 1 показана диаграмма сигнала одного из 

дефектов.  

 

 
Рис. 1. Диаграмма сигнала от дефекта типа продольный задир. 

 

Образец помещен внутри двух соленоидов, собранных по схеме и конструк-

ции катушек Гельмгольца. Создается продольное намагничивающее поле, а раз-

лично ориентированные естественные дефекты  хорошо выявляются благодаря 

применению высокочувствительных датчиков, производимых по специальной 

технологии, предусматривающей высокотемпературный отжиг пермаллоевых 

пленок на окончательной стадии их изготовления.  

При обработке сигнала с использованием алгоритма, изложенного в работе [3] 

достигнуты положительные результаты решения данной проблемы. 

 
1. Проектирование, изготовление и поставка установки неразрушающего контроля 

трубной заготовки в крупносортном цехе АО «ЕВРАЗ НТМК» //  Техническое 

задание  АО «ЕВРАЗ НТМК»  от 10.06.2019. 
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