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The installation was created for the study of luminescent-active dosimetric materials. The 

installation can measure the spectra of photo-, radio-, thermo- and optically stimulated lumi-

nescence. The optical stimulation control unit was developed. 

 

При исследовании свойств люминесцентно-активных дозиметрических мате-

риалов применяются методы, основанные на анализе спектров люминесценции 

[1]. Измерение таких спектров в большинстве случаев происходит последова-

тельно в определенном диапазоне длин волн с помощью сканирующего монохро-

матора, выделяющего узкую спектральную область, которая регистрируется фо-

топриемником. Быстродействие такого метода ограничено диапазоном измеряе-

мых длин волн и скоростью сканирования монохроматора. Поэтому регистриру-

емые спектры термолюминесценции (ТЛ) и оптически стимулированной люми-

несценции (ОСЛ) при непрерывной оптической стимуляции будут искажены, так 

как в ходе одного сканирования может существенно измениться спектральный 

состав ТЛ- и ОСЛ-сигналов. Более того, применение подобного метода для изме-

рения спектров ОСЛ при импульсной оптической стимуляции крайне затрудни-

тельно, поскольку время сканирования полного спектра не должно превышать 

100 мс.  

Одним из возможных способов решения подобной задачи является примене-

ние спектрографов с ПЗС-линейками или матрицами для измерения спектров с 

временным разрешением. Они обладают рядом преимуществ: одновременная ре-

гистрация всего спектра в требуемом диапазоне, поддержка функции внешней 

синхронизации, позволяющая легко связать получение спектральных данных с 

внешними событиями.  
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В работе рассмотрена измерительная установка для решения выше обозна-

ченных задач. Ее структурная схема изображена на рисунке 1. В состав установки 

входят:  

- спектрометр Ocean Insight QE Pro. Детектор спектрометра выполнен на ос-

нове ПЗС-матрицы. Спектрометр обладает высокой чувствительностью и широ-

ким диапазоном времени интегрирования от 8 мс до 60 минут. Сбор данных ве-

дется через оптоволокно. Спектрометр также имеет возможность внешней син-

хронизации запуска измерений. Особенная конструкция спектрометра позволяет 

в режиме реального времени измерять спектры в диапазоне длин волн 200–1000 

нм. Он подключается к персональному компьютеру (ПК) через порт USB;   

- ПК, используемый для настройки, управления и получения данных со спек-

трометра;   

- блок управления оптической стимуляцией, позволяющий выполнять руч-

ную регулировку тока, протекающего через светодиоды, а также частоты, пери-

ода следования импульсов, коэффициента заполнения. Кроме того, он осуществ-

ляет временное разделение фаз стимуляции и измерения люминесценции или 

синхронизацию;  

- светодиодная сборка с зеленым свечением (λmax= 525 нм), используемая в 

качестве мощного источника оптической стимуляции.  

Данная измерительная установка может быть также дополнена нагреватель-

ным модулем и источником ионизирующего излучения, что позволит при их сов-

местном использовании проводить измерения спектров термолюминесценции и 

радиолюминесценции.  

 

 
Рис. 1. Структурная схема установки для измерения спектров люминесценции 
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