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Spectroscopy and energy transport in multi–ion ceramics with garnet structure (GYAGG) 

doped with rare–earth ions (Ce3+, Tb3+, Eu3+) were studied by photoluminescence (PL), ca-

thodoluminescence (CL) and X–ray luminescence (XRL) methods. 

 

Оптические свойства четверных гранатов широко исследуются [1], однако, не 

смотря на то, что люминофоры на основе этих соединений изучаются длительное 

время, механизм люминесценции и модели центров свечения до сих пор оста-

ются предметом дискуссий. В связи с этим задача изучения релаксации центров 

люминесценции, физических процессов возбуждения и транспорта поглощенной 

энергии, которые определяют квантовый выход люминофора, световыход и ки-

нетику сцинтилляций остается актуальной. Настоящая работа посвящена иссле-

дованию люминесцентных свойств керамик, имеющих структуру граната 

(Gd,Y)3Al2Ga3O12 и легированных трехвалентными ионами (Ce, Tb, Eu), при воз-

буждении УФ– и рентгеновским излучением, импульсным электронным пучком.  

Тонкодисперсные порошки синтезированы в НИЦ «Курчатовский институт» 

методами соосаждения и цитратно–нитратного пиролиза. Посредством одноос-

ного спекания изготовлены керамические образцы в виде таблеток. Спектры из-

лучения и возбуждения фотолюминесценции измерялись в диапазоне температур 

80 – 300 К с использованием дейтериевой 400 Вт газоразрядной лампы, двойных 

призменных монохроматоров ДМР–4 и ФЭУ R6358–10. Для получения спектров 

рентгенолюминесценции использовался аппарат УРС–55А (Cu–анод, 30 кВ, 10 
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мА), для измерения кинетики затухания люминесценции использовался малога-

баритный электронный ускоритель МИРА–2Д (Е = 120 кэВ, τИМП = 25 нс). Изме-

рения выполнены в лаборатории физики твердого тела кафедры эксперименталь-

ной физики, ФТИ, УрФУ.  

На Рис. 1 для примера показаны спектры люминесценции при возбуждении 

УФ–фотонами различной энергии и рентгеновским излучением.  

 

 
Рис. 1. Спектры фотолюминесценции (PL) и рентгенолюминесценции (XRL) кера-

мики (Gd,Y)3Al2Ga3O12, легированной ионами Eu3+ (слева), Tb3+ (справа) 
 

Параметризация экспериментальных кривых, а также обсуждение данных 

спектроскопии в сочетании с известными литературными данными позволили 

сделать обоснованные заключения о люминесцентных свойствах четверных гра-

натов, их сцинтилляционных применений. 
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