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The X-ray diffraction measurement has been carried out to study the Li(Ni,Co)PO4 pre-

pared by the glycerol-nitrate synthesis method. An expansion of the cell volume depends on 

concentration of the Co-ions and is anisotropic: a, b, c parameters are increases and all obey 

the Vegard’s law. 

 

Соединения Li(Ni,Co)PO4, с одной стороны, интересны с фундаментальной 

точки зрения они относятся к классу магнитоэлектрических материалов и обла-

дают антиферромагнитным упорядочением при низких температурах, ниже 20 К 

[1]. C другой стороны, с прикладной точки зрения литиевые ортофосфаты пред-

ставляют интерес в качестве перспективных катодных материалов для литий-

ионных аккумуляторов. Чтобы повысить проводимость таких материалов, при-

меняют, например, процедуры легирования и поиска оптимальной структуры, 

модификацию поверхности электрода, и другие способы физико-химического 

воздействия [2].  

Целью нашей работы является синтез стехиометрического состава 

LiNi0.1Co0.9PO4 и проведение его структурной аттестации. Уточненные пара-

метры кристаллической структуры LiNi1-xCoxPO4 играют важную роль при опи-

сании остальных физико-химических свойств литиевых ортофосфатов [3].  

Поликристаллический образец LiNi0.1Co0.9PO4 был получен глицерин-нитрат-

ным методом синтеза. Рентгеноструктурная аттестация была выполнена на ди-

фрактометре высокого разрешения Advance D8 (λ = 1.5405 Å). Описание рентге-

нограммы методом Ритвельда проведено в программе Fullprof Suite, визуализа-

ция кристаллической структуры выполнена в программе VESTA.  

Кристаллическая структура соединений LiNi1-xCoxPO4 описывается ортором-

бической пространственной группой Pnma. Ионы Li занимают позицию 4a с ко-

ординатами (0; 0; 0), ионы Ni, Co и P занимают позиции 4c (x; 0.25; z), а ионы O 

расположены в двух узлах 4с и позиции 8d (x; y; z). Результаты рентгенострук-

турного анализа LiNi0.1Co0.9PO4: уточнены параметры кристаллической струк-

туры, размеры элементарной ячейки a = 10.190 ± 0.002 Å, b = 5.915 ± 0.001 Å, c = 

4.699 ± 0.001 Å, близки с известными в литературе для LiCoPO4 a = 10.213 ± 0.005 
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Å, b = 5.920 ± 0.004 Å, c = 4.700 ± 0.004 Å [4]. Анализ концентрационных зависи-

мостей параметров кристаллической структуры LiNi1-xCoxPO4 показал, что с уве-

личением содержания кобальта от х = 0.8 до х = 1 наблюдается анизотропный 

рост a, b, c. Наибольшее изменение от концентрации (х) испытывает параметр a, 

остальные структурные параметры (координаты ионов) LiNi0.1Co0.9PO4 близки к 

уточненным ранее параметрам LiNi0.2Co0.8PO4 [5] и LiCoPO4. Линейный характер 

концентрационных зависимостей параметров а, b, c соединений LiNi1-xCoxPO4 

подчиняется закону Вегарда. 
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