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We performed multicanonical replica-exchange Monte-Carlo simulations for frustrated 

2D Ising model with competing interactions. 

 

Изучение свойств неупорядоченных и фрустрированных спиновых систем 

представляет большой интерес с фундаментальной и практической точки зрения 

[1]. Такие системы крайне чувствительны к различным типам взаимодействий и 

демонстрируют различные типы фазовых переходов при конечных температурах. 

При моделировании классический метод Монте-Карло (МК) сталкивается с из-

вестной проблемой “критического замедления” вблизи точки фазового перехода. 

Популярным решением здесь является использование репличного обменного ал-

горитма МК [2] при моделировании “проблемного” региона.  

Мы рассматриваем модель Блюма-Капеля на квадратной решетке. Модель 

Блюма-Копеля позволяет смоделировать свойства некоторых купратов.  При по-

мощи репличного обменного алгоритма МК мы исследуем термодинамические 

характеристики данной модели вблизи трикритической точки.  Исследование 

проводилось на больших решетках. Для ускорения расчетов алгоритм был реа-

лизован средствами языка CUDA. Для области трикритической точки [3] были 

получены гистограммы энергий. 
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