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The effect of two competitive types of anisotropy - single-ion and easy-plane anisotropy 

- in a Co/Cu/Co multilayer magnetic structure has been studied. The simulation was carried 

out by Monte Carlo methods. The temperature and field behavior is studied for various values 

of anisotropy parameters. 

 

Магнитные свойства ультратонких пленок обладают особой восприимчиво-

стью к эффектам магнитной анизотропии [1], создаваемой кристаллическим по-

лем подложки [2, 3]. В данной работе проведено компьютерное моделирование 

влияния двух конкурентных типов анизотропии – одноионной и типа «легкая 

плоскость» на поведение трехслойной магнитной структуры. Рассматриваемая 

структура состоит из двух ферромагнитных слоев Сo, разделенных немагнитной 

прослойкой Cu. Для проведения численного моделирования методами Монте-

Карло использовалась анизотропная модель Гейзенберга [4, 5].   

В данной работе были рассчитаны магнитные характеристики с учетом раз-

личных значений параметра одноионной анизотропии А = -2.0, -1.0, 0.0, 1.0, 2.0, 

3.0, 4.0 и значений анизотропии типа «легкая плоскость» в зависимости от тол-

щины каждой пленки структуры N = 3, 5, 7, 9, 11 атомных монослоев.   

Результаты компьютерного моделирования намагниченности в зависимости 

от приложенного магнитного поля при разных толщинах пленок представлены 

на рисунке 1. Значение параметра анизотропии типа «легкая плоскость» убывает 

с увеличением толщины пленок N. Видно, что начиная с N = 9 проявляются эф-

фекты одноионной анизотропии со значением A = 2.0 J1.  

Было рассмотрено поведение намагниченности в зависимости от приложен-

ного магнитного поля при изменении параметра одноионной анизотропии. Полу-

чено, что с увеличением значения одноионной анизотропии до A = 3.0, 4.0 можно 

наблюдать появление петли гистерезиса при направлении поля вдоль оси Z, по-

тому что эффекты одноионной анизотропии становятся сильнее, чем эффекты 
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типа «легкая плоскость». Исследования явлений по влиянию эффектов анизотро-

пии могут быть использованы при проектировании спин-вентильных структур. 

 

 
Рис. 1. Результаты моделирования намагниченности в зависимости от магнитного 

поля h, направленных a) вдоль оси X и b) вдоль оси Z для разных толщин пленок с 

разными значениями параметра анизотропии типа «легкая плоскость». 
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