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In this paper, we consider a metapopulation system consisting of two coupled subsystems 
modeled by the discrete Ricker map. The purpose of this study is to analyze the modes of 
corporate dynamics of two periodic subsystems, as well as noise-induced transitions. 

 
В наши дни учеными в области нелинейной динамики большое внимание 

уделяется на исследование связанных систем. Несмотря на простое устройство 
динамических систем, связав их, можно продемонстрировать множество 
режимов, имеющих качественное различие. Особое внимание в области 
математического моделирования, связанного с экологией, требует изучение 
динамики популяционных систем, у которых существует связь через взаимную 
миграцию.   

В текущей работе рассматривается метапопуляционная система, состоящая 
из двух связанных подсистем. Данные подсистемы моделируются дискретным 
отображением Рикера. При отсутствии взаимной миграции между системами 
наблюдаются различные динамические режимы. Подробный анализ и 
исследование стохастических эффектов в случае одной регулярной, а второй 
хаотической подсистем был проведен в статье [1]. Целью же данной работы 
является анализ динамических режимов корпоративной динамики при 
изменении интенсивности взаимной миграции между популяционными 
подсистемами, демонстрирующими в условиях изоляции периодические 
режимы. Представлены результаты бифуркационного анализа данной системы, 
включающий рассмотрение показателя Ляпунова, который определяет 
хаотичность динамической системы. Также исследовано разнообразие 
аттракторов системы и проведен анализ колебательных режимов данных 
популяционных подсистем. Для дальнейшей демонстрации стохастических 
феноменов построены и изучены бассейны притяжения сосуществующих 
аттракторов при варьировании коэффициента связи. В дополнение к 
исследованию детерминированной системы в работе рассматривается 
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стохастическая система, которая учитывает влияние случайных возмущений. 
Представлены примеры воздействия шума на аттракторы данной 
метапопуляционной системы. Используя метод функции стохастической 
чувствительности и метод доверительных областей, исследованы 
индуцированные шумом переходы между аттракторами, порождающие новые 
режимы поведения популяционных подсистем. Изображена зависимость 
показателя Ляпунова от интенсивности случайного шума, а также показано 
распределение точек данной системы в зависимости от величины случайного 
воздействия. 
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