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In this work, we studied the sorption of silver(I) ions from ammonium-acetate solutions 

containing transition and alkaline earth metal ions. The effect of pH in the range from 0 to 8 
on the degree of ion sorption was studied. 

 
Современные органо-неорганические материалы, функционализированные 

серосодержащими группами, являются перспективными сорбентами для 
извлечения благородных металлов из многокомпонентных растворов. Поэтому 
область, связанная с синтезом новых модифицированных сорбентов и оценкой 
их свойств, представляет интерес для изучений [1].  

Исследуемый в настоящей работе – тиокарбамоилированный поли((2-
аминоэтил)-3-аминопропилсилсесквиоксан) (ТКАЭАППСС) с концентрацией 
привитых тиомочевинных групп – 3,53 ммоль/г. Изучение сорбционных свойств 
ТКАЭАППСС проводили в статическом режиме, для этого готовили растворы, 
содержащие ионы: Ag+, Ni2+, Cu2+, Ca2+, Pb2+, Fe3+, Mg2+, Mn2+, Co2+, Cd2+ и Zn2+ 
(CМе

z+= 1·10-4 моль/дм3). Кислотность каждого раствора создавали при помощи 
аммиачно-ацетатной буферной системы или азотной кислоты. В конические 
колбы отбирали навески ТКАЭАППСС массой 0,0500 г и приливали 50,0 см3 
раствора с соответствующим значением pH. Спустя три дня осуществляли 
фильтрование и определяли концентрацию ионов металлов в растворах до и 
после сорбции методом атомно-абсорбционной спектрометрии. По полученным 
данным построена зависимость сорбции ионов металлов от кислотности среды 
(рис. 1). 
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Рис. 1. Влияние pH раствора на сорбцию ионов металлов 

 
На основании экспериментальных данных можно сделать вывод о 

преимущественном извлечении Ag+ во всем исследуемом диапазоне рН. 
Практически количественное извлечение Ag+ реализуется в диапазоне рН от 1 до 
5, в сильнокислой среде наблюдается понижение сорбции, что связано с 
увеличением концентрации Н+ в растворе. Однако совместно с ионами серебра 
при pH>3 сорбируются Cu2+, Ca2+, Mg2+ и Mn2+, остальные ионы не извлекаются. 
Сорбция Ca2+ и Mg2+ может протекать за счет их взаимодействия ионов с 
гидроксильными группами матрицы сорбента [2].   

Дополнительно проведена сорбция в динамическом режиме. Через патрон 
ДИАПАК, содержащий 0,1000 г ТКАЭАППСС, пропускали аналогичный 
модельный раствор с pH=1. По динамическим выходным кривым сделан вывод 
о преимущественной сорбции ионов серебра на фоне мешающих ионов. Проскок 
ионов серебра наблюдается при пропускании 30 см3 раствора, однако полное 
насыщение сорбента ионами серебра не происходит даже при пропускании 150 
см3 раствора, в то время как насыщение мешающими ионами осуществляется 
уже после 90 см3. Десорбция серебра с поверхности сорбента проведена путем 
пропускания серии сернокислых растворов тиомочевины с градиентом 
концентрации тиомочевины от 0,5 до 5 %, суммарная степень выделения серебра 
составила 72,2 %. 
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