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In this work, the synthesis of gadolinium zirconate was carried out by the controlled 

precipitation method at a constant pH value. It was shown that the concentration of the 
components and the pH value had a significant effect on the particle size. 

 
Оксидные материалы на основе цирконатов редкоземельных элементов 

находят широкое применение в различных отраслях промышленности. Так, такие 
материалы используются для создания термобарьерных покрытий, кислород 
проводящих твердых электролитов, а также для иммобилизации ядерных отходов 
[1]. На сегодняшний день цирконаты РЗЭ получают преимущественно методом 
обратного осаждения гидроксидов циркония и РЗЭ с последующей 
термообработкой [2]. Зачастую, полученные порошки измельчают в шаровой 
мельнице с последующей грануляцией методом распылительной сушки с 
получением сфероидальных частиц [3]. Гранулирование порошков цирконатов 
РЗЭ необходимо для создания термобарьерных покрытий методом атмосферного 
плазменного напыления. Такой способ формирования порошков сложен, 
многостадиен и дорогостоящий. Таким образом, поиск новых подходов для 
синтеза цирконатов РЗЭ является актуальной задачей. В работе был 
синтезирован цирконат гадолиния со сфероидальной формой частиц методом 
контролируемого осаждения при постоянном значении pH.   

Цирконат гадолиния был получен путем контролируемого осаждения при 
постоянном значении pH. Для этого смесь растворов нитратов циркония и 
гадолиния дозировали в емкость с постоянной скоростью равной 5 мл/мин. 
Параллельно, контролируемо дозировали раствор аммиака для поддержания 
постоянного значения pH. Процесс осаждения проводили в течение 50 минут при 
постоянном перемешивании суспензии. В ходе осаждения производили отбор 
проб суспензии для анализа размера и формы частиц. В работе было исследовано 
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влияние суммарной концентрации циркония и гадолиния в общем растворе и 
значение pH осаждения на изменение среднего диаметра частиц.  

 

 
Рис. 1. Изменение среднего диаметра частиц в зависимости от концентрации 

компонентов и значения pH 
 
На рисунке 1 представлено изменение среднего диаметра частиц в 

зависимости от концентрации компонентов в растворе и значения pH процесса 
осаждения. В работе были синтезированы образцы при значениях pH=7,5 и 8. 
Концентрации циркония и гадолиния (в пересчете на оксид) составляли 50 и 70 
г/л для одной серии и 60 и 90 г/л для другой серии соответственно. Показано, что 
и суммарная концентрация компонентов, и значение pH процесса осаждения 
оказывают значительное влияние на средний диаметр частиц. Только для образца 
90GdZr-150-pH7,5 характерно снижение среднего диаметра начиная с 10 минуты 
осаждения, который к концу осаждения составил 16 мкм. Для остальных 
образцов характерно постоянное увеличение среднего диаметра частиц. Так, для 
образцов 70GdZr-120-pH7,5 и 90GdZr-150-pH8 средний диаметр частиц к концу 
осаждения находится в районе 26 мкм. В тоже время, для всех образцов 
характерно формирование частиц со сфероидальной формой. Для всех образцов 
степень соосаждения гадолиния близка к 100%, для полного осаждения 
гадолиния необходимо увеличить значение pH при помощи добавления раствора 
аммиака. Таким образом, методом осаждения при постоянном значении pH 
возможно получение цирконата гадолиния с различным размером частиц и 
сфероидальной формой, которые могут быть использованы для создания 
термобарьерных покрытий. 
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