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электрическим полем импульса, направлен вдоль оси нанотрубок, параллельно 
ему направлено и внешнее приложенное электрическое поле.   

Результаты численных расчетов обнаружили, что внешнее электрическое 
поле, направленное вдоль оси УНТ в значительной мере влияет на форму пре-
дельно короткого оптического импульса, сглаживая ее. Заметим, что постоянное 
внешнее электрическое поле оказывает стабилизирующее действие и сужает им-
пульс переменного электромагнитного поля по сравнению с случаем отсутствия 
постоянного поля. Это можно связать с тем фактом, что в присутствии постоян-
ного поля в спектре электронов возникает так называемая «штарковская лест-
ница» и электроны могут изменять свою энергию только на величину пропорци-
ональную разнице соседних уровней энергии данной лестницы. Это приводит к 
уменьшению эффективной дисперсии электронов, а значит, в свою очередь, к 
уменьшению дисперсионного расплывания импульса переменного электриче-
ского поля [2]. 
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found that impulses propagate steadily and retain their energy in a limited area of space. The 
collision is elastic. 
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Распространение двумерных световых пуль устойчиво в неоднородной среде 
ориентированных углеродных нанотрубок (УНТ). Существует возможность кон-
тролировать скорость распространения световых пуль, изменяя параметры неод-
нородной среды, в которой показатель преломления имеет пространственную мо-
дуляцию. Распространение двумерных световых пуль в такой среде в значитель-
ной степени отличается от распространения импульсов в средах с постоянным 
показателем преломления, это связано с тем, что неоднородная среда имеет более 
сложную поперечную структуру и, следовательно, возбуждаются внутренние ко-
лебательные моды пули [1, 2].  

В рассматриваемой задаче были использованы следующие основные прибли-
жения. Во-первых, не учитывалось дифракционное расплывание лазерного 
пучка в направлении вдоль оси УНТ. Во-вторых, не учитывалось электрическое 
поле подложки. Отметим, что поскольку типичный размер УНТ и расстояние 
между ними много меньше, чем типичный размер пространственной области, в 
которой локализован предельно короткий импульс, можно использовать прибли-
жение сплошной среды и считать ток распределенным по объему.  

Следует отметить, что с увеличением скорости, уменьшается величина про-
странственной локализации оптических импульсов, а также время столкновения 
импульсов, это приводит к тому, что импульсы сталкиваются упругим образом, 
хотя и с значительным изменением формы, в следствии, взаимодействия со сре-
дой ориентированных УНТ. Подобное поведение импульсов имеет достаточно 
простую физическую интерпретацию. С повышением скорости, уменьшается как 
величина пространственной локализации уединенного импульса, так и время, за 
которое один импульс «проходит» через другой. 
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