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We investigated the growth of zinc-based colloidal nanoparticles. The initial 

nanoparticles were produced by laser ablation of bulk Zn target in water. Rods grew in the 
colloid as a result of the long heating up to 90 ℃. Plates formed during the long liquid-air 
interaction at ambient conditions. 

 
Материалы на основе оксида цинка, обладающего уникальными 

физическими и химическими свойствами и биосовместимостью, используются 
для широкого круга применений [1]. Синтез наночастиц различной морфологии 
привлекает внимание, т.к. изменение формы может оказывать существенное 
влияние на свойства наноструктур и, тем самым, расширять возможности их 
применения. Контроль размеров и формы наночастиц доступен при синтезе 
методом лазерной абляции в жидкости, который может использоваться для 
создания кристаллических наночастиц, способных к ориентированному росту 
[2,3].   

Исследовалось изменение формы наночастиц в коллоидном растворе, 
созданном в результате сканирования помещенной в жидкость металлической 
мишени Zn (99,99 %) излучением импульсного волоконного Yb-лазера с 
использованием сканирующей системы MiniMarker-M20 (длина волны 1064 нм, 
длительность импульса 100 нс, мощность до 20 Вт).  

Для исследования морфологии и состава наночастиц капля коллоидного 
раствора высушивалась на гладкой кремниевой подложке. Визуализация 
наночастиц проводилась с помощью сканирующей электронной микроскопии 
(Auriga CrossBeam WorkStation, Carl Zeiss). Анализ состава проводился при 
помощи рентгеновской фотоэлектронной спектроскопии (K-Alpha+, Thermo 
Fisher Scientific; Al Kα, hv = 1436 eV), а также измерения спектров оптического 
поглощения (Cary 5000, Agilent).  

В результате лазерной абляции в воде наночастицы имели неправильную 
форму со средним размером 35±5 нм и состав ZnO (Рис. 1а). При этом синтез в 
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изопропиловом спирте позволял получать наночастицы сферической формы и 
препятствовал их окислению (Рис. 1б). Показано, что при последующем нагреве 
до 90 ℃ в течение 1 ч водного раствора происходит рост наночастиц ZnO в виде 
коротких стержней сопоставимого с исходным диаметра (Рис. 1в). Длительное 
высыхание капли исходного водного раствора в течение (~ 1 ч) приводило к 
формированию пластин диаметром до нескольких сотен нанометров (Рис. 1г). 
Рост наночастиц в коллоидном растворе может быть объяснен за счет 
Оствальдовского созревания, взаимодействия на границе раздела жидкость-
воздух с увеличением концентрации при длительном высыхании.  

 

 
Рис. 1. Формы наночастиц цинка в результате: синтеза в (а) воде и (б) спирте; (в) 

нагрева коллоидного раствора, (г) длительного высыхания. 
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