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The effect of the precursors on the stability and luminescence of СdS nanoparticles 
capped by EDTA in an aqueous solution is reported. 

 
Несмотря на долгую историю исследований, наноразмерный сульфид кадмия 

(СdS) и в настоящее время привлекает значительное внимание. Наночастицы 
сульфида кадмия обладают уникальными свойствами: интенсивная 
люминесценция, непрерывный спектр возбуждения, контролируемое положение 
полос излучения, широкая запрещенная зона, высокая фотостабильность. Такие 
свойства позволяют применять их в оптоэлектронике [1], биологии и 
медицине[2]. Ввиду значительного разнообразия потенциальных областей 
применения наночастиц CdS, определение влияния условий синтеза на их 
структурные и оптические параметры является актуальной задачей. Цель 
данного исследования – установить влияние прекурсора ионов кадмия на 
стабильность коллоидных растворов с наночастицами CdS.  

В данной работе наночастицы СdS были синтезированы методом химической 
конденсации в водном растворе. В качестве стабилизатора использовали 
динатриевую соль этилендиаминтетрауксусной кислоты (ЭДТА, Трилон-Б) 
С10H14N2O8Na2 (Na2H2Y), которая обеспечивала долговременную стабильность 
получаемых растворов наночастиц [3, 4]. Соотношение концентраций ионов 
исходных компонентов было использовано [Cd:ЭДТА: S] = 1:1:1. В качестве 
прекурсора ионов кадмия использовали сернокислый кадмий (CdSО4), 
азотнокислый кадмий (Cd(NO3)2) и хлористый кадмий (CdCl2), в качестве 
источника ионов серы использовали сернистый натрий (Na2S).  

Размер и дзета-потенциал наночастиц СdS в растворе были изучены методом 
динамического рассеяния света (ДРС) на приборе Zetasizer Nano ZS (Malvern 
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Instruments Ltd.) при 25 °C. Спектры оптического поглощения и люминесценции 
были получены методами оптической абсорбционной и люминесцентной 
спектроскопии на спектрометре FS5 (Edinburgh Instruments). Ширина 
запрещённой зоны была определена по спектрам оптического поглощения 
методом Тауца.  

Независимо от прекурсора ионов кадмия получили стабильные коллоидные 
растворы наночастиц CdS. Значение дзета-потенциала изменялось от ǀ20ǀ до |30| 
мВ, гидродинамический диаметр от 17.5 до 57 нм. Полученные образцы 
обладают люминесценцией в области длин волн 400-850 нм. Наименьший 
диаметр и наибольший дзета-потенциал были получены с использованием 
сернокислого кадмия в качестве прекурсора. 
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