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Iron-containing compounds (Fe,T)S1.8 have been synthesized based on the 

nonstoichiometric matrix TiS1.8. The ordering of Fe atoms, the formation of a superstructure 
and various magnetic states have been revealed. 

 
Дихалькогениды переходных металлов MX2 со слоистой кристаллической 

структурой, в которой гексагональные слои переходного (M) металла 
расположены между двумя гексагональными слоями атомов халькогена (X), 
вызывают неослабевающий интерес благодаря богатому разнообразию 
необычных свойств и потенциальных применений [1]. Так, в системе FexTiS2 при 
низких концентрациях Fe (x < 0.2), магнитное поведение соединений можно 
классифицировать как спинстекольное или спинкластерное. Увеличение 
концентрации Fe до x ~ 0.2 сопровождается монотонным ростом температуры 
замерзания Tf. При x = 0.33 наблюдается понижение критической температуры 
до ~ 44 K и образование треугольной сетки внедренных атомов и упорядочение 
√3a0*√3a0*2c0. Магнитное состояние Fe0.45TiS2 неоднородно и представляет 
собой матрицу с дальним АФМ порядком ниже температуры Нееля около 135 К, 
в которой формируются области (кластеры) с ближним магнитным порядком, 
ниже Tf ~ 100 К. Соединение с x = 0.50 демонстрирует АФМ упорядочение во 
всем диапазоне температур ниже 140 К. Дальнейшее увеличение  концентрации 
железа выше х = 0.50 приводит к ферро- или ферримагнитному упорядочению 
[2].  

На данный момент нет литературных данных о влиянии отклонения от 
стехиометрии в матрице TiS2-δ на структурные и магнитные особенности 
формирования допированных соединений типа FexTiS2-δ. Поэтому в данной 
работе были получены образцы FexTiS1.8 при (δ = 0.2) с содержанием железа x = 
0.25 и x = 0.37.   
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Образцы были получены стандартным твердофазным методом в 
вакуумированных кварцевых ампулах. Аттестация фазового состава и структуры, 
выполнена на дифрактометре Bruker D8 Advance. Температурные и полевые 
зависимости намагниченности измерялись на установках PPMS DynaCool 9 и 
MPMS SQUID XL7 (Quantum Design, США). Температурные и полевые 
зависимости электросопротивления измерялись на установке DMS-1000 фирмы 
Dryogenic (Великобритания).  

При изучении структуры полученных образцов оказалось, что соединения 
Fe0.25TiS1.8 и Fe0.37TiS1.8 изоструктурны составу Fe0.33TiS2. Образование 
треугольной сетки атомов Fe и формирование сверхструктуры √3a0*√3a0*2c0. 
выявлено уже при концентрации Fe x = 0.25.  

Установлено, что образец Fe0.25TiS1.8 обладает спинкластерным магнитным 
состоянием, а соединение Fe0.37TiS1.8 обладает дальним магнитным порядком и 
поведением намагниченности, подобным наблюдаемому в соединении Fe0.75TiS2. 
При этом, эффективный магнитный момент, определённый из анализа магнитной 
восприимчивости в парамагнитной области, оказался существенно ниже, чем в 
соединениях FexTiS2 на основе стехиометрической матрицы TiS2. Причины 
наблюдаемых различий требуют дальнейшего исследования. 
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