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The structure and physical properties of the compound Fe2CrSe4 are analyzed. It is 
ferrimagnetic below ТN ~ 300 К with compensation point Т ~ 136 К. It has been found that 
this compound exhibits the exchange bias effect, which is escribed to the presence of two 
magnetic phases. 

 
Fe3Se4 - слоистое соединение со структурой типа NiAs (пространственная 

группа I2/m) и с ферримагнитным упорядочением ниже 320 К [1]. Магнитные 
моменты атомов Fe, расположенных в одном слое ориентированы параллельно 
друг другу, а соседних слоях противоположно направлены, что из-за наличия 
вакансий в каждом втором катионном слое приводит к существованию 
результирующей намагниченности. Изоструктурное соединение Cr3Se4 
проявляет антиферромагнитное поведение ниже 160 K [2]. Замещение атомов 
железа на хром Fe3-xCrxSe4 приводит к кардинальному изменению физических 
свойств и магнитного поведения соединений [3]. Целью исследования является 
установление природы магнитного состояния в соединении Fe2CrSe4, в котором 
атомы железа частично замещены хромом.   

Соединение было получено методом твердофазного синтеза при температуре 
800°С. Кристаллическая структура исследована с помощью 
рентгеноструктурного анализа (дифрактометр Bruker D8 Advance). Измерения 
намагниченности проводились в интервале температур от 2 К до 350 К в полях 
до 70 кЭ с помощью PPMS DynaCool system from Quantum Design.   

Установлено, что полученное соединение Fe2CrSe4 является однофазным, 
кристаллизуется в пространственной группе I2/m. Рассчитанные параметры 
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решетки согласуются с литературными данными [4]. Измерения температурных 
и полевых зависимостей намагниченности показали, что соединение Fe2CrSe4 
ниже температуры ТN ~ 300 К. проявляет ферримагнитное поведение с 
характерной для ферримагнетиков точкой компенсации намагниченности 
подрешеток при Тc ~ 136 К.  Полевая зависимость намагниченности при данной 
температуре является линейной, что характерно для антиферромагнитного 
расположения магнитных моментов. Выше и ниже температуры компенсации 
выявлены пики коэрцитивной силы; кроме того, при температурах ниже 50 К 
выявлено значительное смещение петель гистерезиса, которое возрастает при 
понижении температуры и достигает 6.6 кЭ при температуре 2 K.  Эффект 
обменного смещения в соединении Fe2CrSe4, по-видимому, связан с 
существованием областей (кластеров) с ближним магнитным порядком в 
ферримагнитной матрице. Наличие таких кластеров может быть обусловлено 
неоднородным распределением замещающих атомов хрома в катионных слоях. 
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