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Abstract. It is shown that the mass of a pair of electrons bound by contact interaction can 

be interpreted as the mass of the physical vacuum, localized in the region of overlap of 
electron wave packets in the case of a vacuum density close to that of nuclei. 

 
Основная проблема синтеза ядер связана с преодолением кулоновского 

барьера. Эта проблема снимается, если между ядрами локализуется массивный 
отрицательный заряд [1-3]. Такой заряд создают электронные (ее) - пары с 
противоположными спинами.  Согласно [4], притяжение электронов в паре 
обеспечивает контактное взаимодействие (при перекрытии волновых пакетов с 
радиусами R ~ (10-14-10-15) м).  Допустим, что большая масса компактных (ее) - 
пар связана с захватом энергии физического вакуума (ФВ) из объема ΔV 
перекрытия волновых пакетов. Тогда при известной величине wФВ (плотности 
энергии ФВ) энергия (ее) – пары Eee задается соотношением:   

                                            Eee = wФВΔV.                        (1)  
Оценка величины ΔV следует из элементарной геометрии пересечения двух 

шаров с радиусами R:  
 ΔV/V = (1- η)2 (1+ η/2),   V = 4 π R3/3,      η = r/R,     0 < η <1,        (2)  
где r равен половине расстояния между центрами перекрывающихся сфер. 

Ясно, что при η = 1 сферы только касаются, а при η = 0 их центры совпадают. 
При использовании модели пары, как объекта, вращающегося вокруг центра 
инерции, радиус вращения равен r. Квантование момента импульса при малых r 
приводит к релятивистским скоростям движения и массе (энергии) (ее) - пары, 
обратно пропорциональной r. В [1] в качестве примера проводилась оценка для  r 
= R/2, то есть η =1/2, при котором, согласно (2), ΔV/V = 5/16. Ожидаемые 
значения масс mee при изменении r от 5∙10-15 м до 5∙10-16 м принадлежат 
интервалу (0.05 - 0.5) а.е.м. Используя (1), легко убедиться, что указанному 
интервалу масс при ΔV/V = 5/16 соответствует интервал значений wФВ ≈ 
(4.58∙1031 - 4.58∙1034) Дж/м3 или массовая плотность  ρФВ = wФВ/с2 ≈ (5∙1014 - 
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5∙1017) кг/м3. Полученные оценки указывают на возможную неоднородность 
плотности ФВ. Это вполне естественно при сравнении, например, областей 
космоса, свободных от вещества, и локальных межъядерных и, тем более, 
внутриядерных областей, где ФВ должен быть возбужден. Разумеется, для 
холодного синтеза ядер представляет интерес состояние возбужденного ФВ. 
Отметим, неоднородность ФВ (возможность образования доменов ФВ), 
принимается в качестве одной из базисных идей в [5]. Интересно, что верхнее 
значение приведенного выше интервала для ρФВ оказывается больше плотности 
ядерной материи ρя ≈ 2∙1017 кг/м3, но меньше оценки [6] квантовой 
электродинамики ρКЭД ≈ 2∙1018 кг/м3.  В условиях холодного ядерного синтеза 
предпочтительной представляется оценка ρФВ ≤ ρя. В случае фиксированных ρФВ 
и R диапазон mee можно получить, варьируя ΔV/V. В частности, данным [7] о 
массах mee ≈ (0.05 – 0.08) а.е.м. при ρФВ ≈ ρя и R = 10-15 м соответствует интервал 
значений ΔV/V ≈ (0.1 – 0.16). 
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