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The ability of CeO2 nanoparticles to modify the radiosensitivity of rat lymphosarcoma 

cells was studied. According to the results of the experiment, the CeO2 nanoparticles caused 
an increase in the viability of cells under irradiation. 

 
Рак является серьёзным заболеванием, которое ежегодно забирает жизни 

миллионов людей. Одним из методов борьбы с опухолевыми заболеваниями яв-
ляется радиотерапия, которая позволяет уничтожить злокачественные клетки. 
Однако ионизирующее излучение может также вызывать гибель и здоровых кле-
ток. Поэтому весьма актуален поиск радиопротекторов для защиты нормальных 
клеток и радиосенсибилизаторов для увеличения эффективности лучевой тера-
пии против раковых клеток [1].  

Наночастицы CeO2 представляют определенный интерес для исследования, 
поскольку они обладают ферментоподобными свойствами, которые могут про-
явится либо в цитопротекторном либо цитотоксическом действии [2,3].  

Цель данного исследования - определить воздействие мезопористого нанопо-
рошка CeO2 на радиочувствительность культуры клеток лимфосаркомы крысы 
(RLC).  

Для проведения эксперимента клетки культивировали в СО2 инкубаторе при 
температуре 37°С в атмосфере 5% СО2, с использованием питательной среды 
DMEM и добавлением 10% эмбриональной телячьей сыворотки. Мезопористый 
нанопорошок CeO2 был получен с помощью установки НАНОБИМ-2 в Инсти-
туте электрофизики УрО РАН методом испарения импульсным электронным пуч-
ком в газе низкого давления. Водные растворы наночастиц CeO2 вносили в кле-
точные культуры в конечных концентрациях 20, 50, 100 и 200 мкг/мл.  

Облучение клеток проводилось на установке для рентгенотерапии Xstrahl 300 
(100-320 кэВ) в Свердловском областном онкологическом диспансере. Клетки 
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подвергались облучению квантами с граничной энергией 150 кэВ, в дозах 0,5, 5, 
10 и 15 Гр. Часть клеток оставляли не облученной, чтобы определить, оказывают 
ли какое-либо действие сами наночастицы. По окончанию воздействия опреде-
лялась жизнеспособность клеток.  

По результатам эксперимента в целом не наблюдалось цитотоксического дей-
ствия наночастиц CeO2 на клетки лимфосаркомы.   

Добавление наночастиц приводило к повышению жизнеспособности клеток 
при облучении. При малых концентрациях наночастиц данный эффект наблю-
дался для образов, облучаемых поглощенной дозой равной 0,5 и 5 Гр. Для образ-
цов, облучаемых поглощенной дозой равной 10 и 15 Гр, радиопротекторные 
свойства проявлялись при большей концентрации наночастиц. 

 
Исследование выполнено при финансовой поддержке РФФИ и Чешского научного 

фонда в рамках научного проекта № 20-58-26002. Авторы признательны В.Г. Ильвесу 

за получение нанопорошков. 
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