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Stochastic variant of the Li-Rinzel model of calcium oscillations is studied. A bifurcation 
analysis of the model is carried out and parametric zones of equilibrium and oscillatory re-
gimes are described. Mechanisms of stochastic excitement of calcium oscillations are ana-
lyzed. 

 
Ионы кальция Ca2+ играют важную роль в обработке и передаче информации, 

получаемой клеткой из внешней среды. Получив внешний сигнал, клетка резко 
увеличивает концентрацию кальция Ca2+, что служит импульсом для активиро-
вания различных систем клетки. Во многих клетках импульсная реакция сопро-
вождается последующими осцилляциями концентрации.   

Механизмы кальциевой осцилляционной активности привлекают внимание 
многих исследователей [1]. Теоретический анализ этих механизмов проводится с 
помощью математических моделей с использованием современной теории би-
фуркаций. Учет неизбежно присутствующих случайных возмущений является 
важным разделом такого анализа.    

В докладе рассматривается стохастический вариант модели Ли-Ринцеля [2,3] 
кальциевых колебаний. Уже исходные режимы детерминированной динамики су-
щественно зависят от параметров концентрации инозитолтрифосфата и кальци-
евого насоса. Проведен бифуркационный анализ модели, описаны параметриче-
ские зоны равновесных и осцилляционных режимов, построены бассейны их 
притяжения и сепаратрисы, разделяющие эти бассейны. Дано вероятностное 
описание частотных и амплитудных характеристик кальциевых осцилляций в 
условиях параметрических случайных возмущений. Описаны механизмы стоха-
стической возбудимости и генерации колебаний смешанных мод. 
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