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A two-dimensional model of the dynamic interaction of immune and tumor cells under 
chemotherapy is studied. We carried out the bifurcation analysis of the deterministic model. 
For the stochastic model, parametric estimations of the probability of transitions were ob-
tained. 

 
В настоящее время исследование конкурентного взаимодействия между опу-

холевыми и иммунными клетками является важной задачей биомедицины. По-
скольку экспериментальное изучение механизмов этого взаимодействия до-
вольно сложно, активно развивающейся областью нелинейной науки является 
исследование ключевых явлений на основе соответствующих математических 
моделей [1-3].   

В докладе рассматривается двумерная модель динамического взаимодей-
ствия иммунных и опухолевых клеток в условиях химиотерапии, являющаяся 
модификацией известной модели Кузнецова [1]. Проведен бифуркационный ана-
лиз детерминированной модели в зависимости от коэффициента интенсивности 
химиотерапии. Показано, что система допускает три характерных состояния: 
«активной», «спящей», и «затухающей» опухоли. Дано описание равновесных и 
автоколебательных режимов, построены бассейны сосуществующих аттракторов. 
Найдены оценки дозы химиотерапии, обеспечивающей как удержание в режиме 
«спящей» опухоли, так и ее полное подавление.   

Для стохастической модели получены параметрические оценки вероятности 
переходов между режимами «активной» и «спящей» опухоли, а также выявлены 
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условия, при которых случайные возмущения играют позитивную роль, приводя 
к резкому сокращению популяции опухолевых клеток. 
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The radiation-induced signal in wheat seeds was studied. The dependences of the EPR 

signal intensity on the absorbed dose are obtained and the kinetics of the radicals over the 
time is determined. 

 
В современной пищевой промышленности одной из основных задач является 

увеличение производства и улучшение качества производимой продукции, что 
вызывает необходимость поиска инновационных решений во всех сферах агро-
промышленного комплекса [1]. Прежде всего данная задача решается путем 
внедрения технологий, позволяющих сократить потери при хранении и транс-
портировке продукции. В последние два десятилетия радиационная обработка 
все шире применяется как средство замедления прорастания семян и созревания 
фруктов, овощей, а также используется для предотвращения заражения пищевых 
продуктов микробами и насекомыми, для улучшения технологических свойств. 
Применение ионизирующих излучений не вызывает токсикологический опасно-
сти, не изменяет органолептических и питательных свойств продуктов при со-
блюдении рекомендованных доз и условий облучения [2].  

Для контроля облученной продукции уникальным высокоэффективным ме-
тодом является ЭПР-спектрометрия, позволяющая оценить количество образо-
ванных свободных радикалов и, таким образом, величину поглощенной дозы. 
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