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In this paper, a physicochemical model of the movement of protocells is constructed, the 
main mechanism of movement of which is the active transport of ions through the membrane. 
The motion model is based on the models of active ion transport in various cell types proposed 
earlier. 

 
Механизмы движения протоклеток на ранних стадиях эволюции жизни оста-

ются предметом дискуссий. Построение теоретических моделей такого движения 
является актуальным, поскольку экспериментальная реализация условий на ран-
них стадиях эволюции затруднена.  

В данной работе построена физико-химическая модель движения протокле-
ток, основным механизмом движения которых является активный транспорт 
ионов через мембрану. Модель движения основана на моделях активного транс-
порта ионов в различных типах клеток, предложенных ранее [1, 2].  

Основным предположением модели является то, что протоклетка могла иметь 
асимметричную структуру: с одной стороны переносить ионы внутрь клетки ак-
тивно (за счет энергии гидролиза АТФ), а с другой стороны транспортировать их 
пассивно в окружающую среду. В результате такого переноса должен возникать 
импульс отдачи, который приводит к движению самой клетки. В результате про-
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веденных оценок получено, что характерная скорость движения протоклетки со-
ставляет примерно 1 мкм/с, что сравнимо с известными скоростями известных 
на сегодня микроорганизмов.  

Такой способ передвижения является наиболее простым и мог быть реализо-
ван на ранних стадиях эволюции протоклеток. 
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This study focuses on the development of robust superhydrophobic surfaces for medical 
device application. We studied samples of fluoropolymer (PTFE) coating, as well as com-
mercial NEVERWET® coating applied on the sapphire substrate by means of Fourier-trans-
form infrared spectroscopy (FTIR). 

 
Во многих отраслях научно-технической деятельности, в частности в меди-

цинской технике, существует проблема образования конденсата на оптических 
элементах системы, который препятствует корректной работе устройства [1]. Од-
ним из вариантов решения данной проблемы является нанесение супергидрофоб-
ных покрытий, отталкивающих образовавшуюся при конденсации влагу [2]. В 
связи с особенностями применения, покрытия должны обладать устойчивостью 
к механическим повреждениям, воздействию высоких температур и дезинфек-
ции. Целью данной работы являлось получение прозрачной супергидрофобной 
поверхности, отвечающей вышеперечисленным требованиям.  
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