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The gas flow field in the Holweck molecular pump with spiral grooves was calculated. 
The pressure overfall, depending on the gas rarefaction and the geometric characteristics of 
the pump, was studied. 

 
Одной из основных проблем для центрифужной технологии разделения явля-

ется создание оптимальных условий для работы вращающего ротора центрифуги. 
Наличие плотной среды, контактирующей с внешней поверхностью ротора, со-
здаёт высокое сопротивление вращению. Это приводит к необходимости вакуу-
мирования зазора между ротором и корпусом центрифуги. С этой целью обычно 
применяются молекулярные уплотнения (насосы Хольвека). Для описания тече-
ния разреженного газа в таком молекулярном уплотнении необходимо использо-
вать кинетическое уравнение для функции распределения по координатам и ско-
ростям молекул.   

В настоящей работе исследуются кинетические особенности течения газа в 
молекулярном уплотнении с точки зрения возможности оптимизации расчетов, 
что необходимо для дальнейшего повышения точности производства и улучше-
ния рабочих характеристик.  

Рассматривается газ в промежутке высотой H между быстро вращающимся с 
угловой частотой Ω внутренним цилиндром радиусом r1 и неподвижным внеш-
ним цилиндром радиусом r2. На внутренней поверхности внешнего цилиндра за-
даются упрощенные граничные условия, имитирующие множественные канавки 
в виде спиралей. Температура стенок цилиндра задана и поддерживается посто-
янной. Показано, что степень сжатия газа в уплотнении существенно зависит от 
граничных условий на стенках уплотнения, режима течения и значительно пре-
вышает единицу при скорости вращения, порядка местной скорости звука. 
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