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In this work, the problem was posed of optimal placement of a burnable absorber in fuel 

assemblies of a WWER-1200 reactor in order to equalize the energy release field. The results 
of several options for enrichment and total concentration of the burnable absorber in the fuel 
rods are presented. 

 
Использование выгорающего поглотителя позволяет сократить количество 

борной кислоты в теплоносителе в начале кампании и тем самым обезопасить 
работу ядерной энергетической установки [1, 2]. Таким образом, увеличивается 
запас реактивности, однако поле энерговыделения при этом локально становится 
более неравномерным. После получения данных выгорания исходной (стандарт-
ной) сборки (той, где твэги идентичны друг другу) ставилась задача поиска 
наиболее оптимального размещения.  

В качестве модели взята ТВС модели Z49A2 [3] с расположением твэгов на 
вершинах гексагональных кольцах №3 и №8, считая от периферии. Расчеты осу-
ществлялись методом Монте-Карло с использованием программного комплекса 
Serpent 2 [4], позволяющего производить их в непрерывном энергетическом спек-
тре нейтронов [5].  

Название определяет, где расположены твэги. Например, в «83» твэги разме-
щены в кольцах №3 и №8, считая от периферии ТВС. Далее «st» или «pr» говорит 
о стандартной сборке, где суммарное содержание оксида гадолиния в каждом 
твэге одинаковое либо профилированной сборке, где концентрации в твэгах от-
личаются пропорционально плотности потока нейтронов. Далее идет обогаще-
ние твэлов и твэгов соответственно. В конце указывается содержание оксида га-
долиния в твэге. Разделение происходит посредством знака «_». Например, 
83_st_tvel_4_tveg_4_8 означает размещение твэгов в 3-ем и 8-ом кольцах от пе-
риферии с обогащением твэлов 4%, твэгов – 4%, содержанием Gd2O3 – 8%.   
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Рис. 1. Изменение эффективного коэффициента размножения для сборки Z49A2 реак-

тора ВВЭР-1200 (В-392М) 
 
В работе представлены результаты нескольких вариантов обогащения твэлов 

и твэгов, а также суммарной концентрации выгорающего поглотителя в твэгах. 
На рисунке представлен вариант с содержанием оксида гадолиния 8%, обогаще-
нием твэлов 4.95%, твэгов 4%. 

Для данной версии следует отметить отсутствие значимого эффекта у профи-
лированных сборок в момент 360 эфф. суток. С другой стороны, в рамках рас-
смотрения микрокампании с повышением обогащения в твэлах профилирован-
ная версия оказывается более эффективным вариантом в сравнении со стандарт-
ным размещением выгорающего поглотителя все больший интервал времени: по 
отношению к обогащению твэлов в 4% профилированная версия остается более 
эффективной на 51 эфф. сутки. Вторым существенным аспектом является макси-
мальные отклонения keff для профилированной и стандартной сборок. Эти зна-
чения находятся в середине микрокампаний 1 и 2. Важно отметить наличие по-
ложительной Δkeff между данными сборками в пользу профилированной. Таким 
образом, тот же состав с профилированным (при этом однородным в твэгах) раз-
мещением выгорающего поглотителя дает более высокие значения коэффици-
ента размножения. Для более полной картины актуально исследовать влияние 
профилирования по всей активной зоне, где сборки имеют разное время вы-
держки. 
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