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Graphitic carbon nitride has been synthesized by urea pyrolysis in air under time and 

temperature variation. XRD and SEM methods have been used to study g-C3N4 structural and 
morphological features. The impact of growth conditions on the optical properties and 
bandgap estimates has been analyzed. 

 
В последние годы наблюдается повышенный исследовательский интерес к 

графитоподобному нитриду углерода (g-C3N4), который имеет слоистую струк-
туру из гептазиновых или триазиновых звеньев [1]. Различные композитные ге-
тероструктуры, в которые удается инкорпорировать g-C3N4, проявляют улучшен-
ные фотокаталитические свойства для различных фотохимических реакций [1, 2]. 
Кроме того, благодаря высокой химической стабильности, температурной устой-
чивости, ширине запрещенной зоны 2.6 – 3.0 эВ и величине квантового выхода 
до 38%, люминесцирующие среды на основе g-C3N4 демонстрируют хорошие 
перспективы для применений в гибридной нано- и оптоэлектронике.   

В процессе настоящего исследования был получен графитоподобный нит-
рида углерода методом термической полимеризации при разложении мочевины 
на воздухе. В ходе синтеза варьировалась температура от 450 до 600 °С и дли-
тельность от 30 до 120 мин. Полученные структуры были аттестованы методом 
рентгенофазового анализа с использованием дифрактометра Miniflex 600 (Rigaku 
Corporation), излучение CuKα, диапазон углов 2θ от 10° до 105° с шагом 0.02°. 
Морфологические особенности образцов были проанализированы с помощью 
сканирующего электронного микроскопа Sigma VP, Carl Zeiss.  

 Для оценки электронно-оптических характеристик были проведены измере-
ния особенностей диффузного отражения выращенных структур при комнатной 
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температуре в диапазоне 210-850 нм с шагом 0.1 нм с использованием спектро-
фотометра SHIMADZU UV-2450, оснащенного интегрирующей сферой. Изме-
ренные спектры были проанализированы в рамках формализма Кубелка-Мунка. 
На основе построения Тауца для различных типов оптических переходов были 
выполнены оценки ширины запрещенной зоны – 2.80 – 2.85 эВ (непрямые разре-
шенные) и 3.0 – 3.1 эВ (прямые разрешенные) в зависимости от температуры и 
длительности синтеза. Анализ процессов фотолюминесценции в исследуемых 
наноструктурах g-C3N4 был проведен с использованием спектрометра Perkin 
Elmer LS55 на основе варьирования временных и спектральных характеристик 
измерительных трактов. Полученные результаты обсуждаются в рамках сравне-
ния с независимыми люминесцентными данными для структур графитоподоб-
ного нитрида углерода, синтезированных различными методами. 
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