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The homogeneity range and crystal structure of the solid solution Nd1-xBaxCo1-yFeyO3-d 
with x=0.05; 0.1; 0.2; 0.7; 0.8 and 0.1<=y<=0.9 have been studied by the X-ray power dif-
fraction method. The structural parameters of complex oxides have been refined by full-pro-
file Rietveld method. 

 
Многокомпонентные твердые растворы на основе ферритов/кобальтитов ред-

коземельных и щелочноземельных металлов являются объектом многочислен-
ных исследований в связи с возможностью их практического применения в раз-
личных областях техники.  

Для определения областей гомогенности и кристаллической структуры твер-
дых растворов общего состава Nd1-xBaxCo1-yFeyO3-d по глицерин-нитратной тех-
нологии были получены образцы с x=0.05; 0.1; 0.2; 0.7; 0.8 и 0.1<=y<=0.9.  

По результатам рентгенофазового анализа установлено, что однофазные ок-
сиды Nd1-xBaxCo1-yFeyO3-d образуются в интервале составов 0.8<=y<=1.0 при 
x=0.05; 0.7<=y<=1.0 при x=0.7 и 0.4<=y<=0.9 при x=0.8.  

Дифрактограммы медленно охлажденных с 1373 K на воздухе до комнатной 
температуры кобальтитов Nd1-xBaxCo1-yFeyO3-d с x=0.05 и 0.8<=y<=1.0, подобно 
незамещенному ферриту NdFeO3-d, были проиндексированы в рамках ортором-
бически искаженной перовскитоподобной ячейки (пр. гр. Pbnm), тогда как барий 
обогащенные твердые растворы Nd1-xBaxCo1-yFeyO3-d с x=0.7 и 0.7<=y<=1.0 и 
x=0.8 и 0.4<=y<=0.9 кристаллизовались в идеальной кубической структуре (пр. 
гр. Pm3m).  

Рентгенограммы образцов Nd1-xBaxCo1-yFeyO3-d с x=0.1; 0.2 и 0.1<=y<=0.9 со-
держали в равновесии два типа твердых растворов с орторомбической (пр. гр. 
Pbnm) и тетрагональной (пр. гр. P4/mmm) структурой, а с x=0.7 и 0.4<=y<=0.6 и 
x=0.8 и y=0.3 – с кубической (пр. гр. Pm3m) и тетрагональной (пр. гр. P4/mmm) 
структурой.  

Для всех однофазных составов Nd1-xBaxCo1-yFeyO3-d из рентгенографических 
данных были рассчитаны параметры элементарных ячеек. Установлено, что за-
мещение кобальта на железо приводит к монотонному увеличению параметров a, 
b, c и объема элементарной ячейки, что связано размерным эффектом: замещение 
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ионов кобальта (rCo
3+/Co

4+ = 0.75/0.67 Å, к.ч. = 6) большими по размеру ионами 
железа (rFe

3+/Fe
4+ = 0.785/0.725 Å, к.ч. = 6).  

Методом термогравиметрического анализа для Nd0.2Ba0.8Co1-yFeyO3-d y=0.5; 
0.7 и 0.9 получены зависимости кислородной нестехиометрии от температуры в 
интервале 298–1373 K на воздухе. Абсолютные значения содержания кислорода 
в образцах определены методом йодометрического титрования в пяти параллелях. 
Показано, что содержание кислорода в твердых растворах незначительно увели-
чивается с увеличением содержания железа.  

 
Работа выполнена при финансовой поддержке Министерства науки и высшего об-

разования РФ (соглашение №075-15-2019-1924). 
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In this work, we estimated the crystallinity of biogenic apatites from the Ust-Poluy local-

ity by FTIR spectroscopy. All samples show the presence of collagen and a low degree of 
fossilization. 

 
Твёрдые костные останки, представляющие собой биогенный апатит, явля-

ются основным источником информации в палеонтологии, палеобиологии и ар-
хеологии. Однако, с течением времени ткани нередко претерпевают химические 
и структурные изменения в зависимости от среды захоронения.  

Для количественной оценки степени кристалличности апатитов биогенного 
происхождения применяют структурные методы анализа, такие как рентгенофа-
зовый и рентгеноструктурный анализы, инфракрасную Фурье спектроскопию и 
спектроскопию комбинационного рассеяния света [1,2,3].  

В данной работе мы провели оценку степени кристалличности биогенного 
апатита с помощью инфракрасного Фурье спектрометра Spectrum One фирмы 
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