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Phases BaLa2In2O7 and Ti-, Zr-, Nb-substituted solid solutions was synthesized by solid 
state route as potential protonic conductors. Hydration of BaLa2In2O7 was measured by ther-
mogravimetry in wet nitrogen atmosphere under heating and cooling. The degree of hydration 
for BaLa2In2O7 rise to 0,2. 

 
Фазы BaLanInnO3n+1 со слоистой структурой Раддлесдена-Поппера [1] пред-

ставляют интерес в качестве перспективных высокотемпературных протонных 
проводников. Ранее [2, 3] для твердых растворов на основе BaLaInO4 была обна-
ружена способность к гидратации и существенная протонная проводимость 
(σ≈10-4 См/см при 500оС). Однако фазы со слоистой структурой Раддлесдена-
Поппера более высокого порядка BaLa2In2O7 (n=2) ранее не исследовались с 
точки зрения возможности реализации протонного переноса.  

В данной работе фаза BaLa2In2O7 и твердые растворы BaLa2In1,9Ti0,1O7,05, 
BaLa2In1,9Zr0,1O7,05, BaLa2In1,9Nb0,1O7,1 были синтезированы твердофазным мето-
дом в температурном интервале 800−1150 оС в 5 стадий с промежуточными пе-
ретираниями. Спекание керамических образцов для измерения электропроводно-
сти проводили при 1300 оС. Результаты рентгенофазового анализа после послед-
него обжига показали, что образцы BaLa2In2O7 и BaLa2In1,9Zr0,1O7,05 являются од-
нофазными и описываются пространственной группой р42/mnm. Фазы 
BaLa2In1,9Ti0,1O7,05 и BaLa2In1,9Nb0,1O7,1 содержали менее 5 % примеси Ba4In6O13.  

Гидратация BaLa2In2O7 была изучена методом термогравиметрии. Установ-
лено, что состав гидратированной фазы соответствует BaLa2In2O7∙0.2Н2О. Сле-
дует отметить, что в ряду BaLanInnO3n+1 с увеличением n снижается степень гид-
ратации (BaLaInO4∙0,6Н2О [3] и BaLa2In2O7∙0,2Н2О), что можно объяснить увели-
чением содержания в структуре перовскитоподобного слоя и снижением вклада 
солеподобного слоя, в который происходит диссоциативное инкорпорирование 
молекул воды из газовой фазы.   

Электропроводность образцов исследована методом импедансной спектро-
скопии. Измерения проводили при охлаждении с 900 до 350 оС в сухой и влажной 
атмосфере на воздухе и в азоте. Сравнение проводимости BaLa2In2O7 с BaLaInO4 
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в координатах Аррениуса приведено на рисунке 1. Как видно, для состава 
BaLa2In2O7 проводимость выше по сравнению с BaLaInO4, что можно объяснить 
увеличением вклада перовскитных блоков, ответственных за реализацию ион-
ного переноса.  

 
Рис. 1. Температурная зависимость электропроводности BaLa2In2O7 в сравнении с 

BaLaInO4 в сухом воздухе. 
 
  
Проведено сравнение электропроводностей допированных образцов и обсуж-

дено влияние влажности атмосферы. Доказана способность исследуемых фаз к 
протонному переносу. 
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