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The evolution of the structure, physical and mechanical properties after annealing of a 
cold-rolled biocompatible Ti-41 wt alloy% Nb with a total degree of deformation of 75% at 
various temperatures (700, 850 ° C) and holding time (2-32 min) was investigated. 

 
Сплавы системы Ti-Nb на основе метастабильного -твердого раствора ши-

роко используются для разработки биосовместимых имплантатов. Они в опреде-
ленных состояниях могут иметь низкий модуль упругости, приближающийся по 
значению к модулю упругости кортикальной кости. Для получения необходимого 
фазово-структурного и текстурного состояния с низким значением модуля упру-
гости сплавы на базе системы Ti-Nb рекомендуется подвергать холодной дефор-
мации с последующим старением [1,2] либо отжигом (система Ti-Nb-Al) [3]. В 
тоже время известно [1] о вредном воздействии алюминия на организм человека, 
и поэтому актуально изучение влияние отжига после холодной деформации на 
структуру и физико-механические характеристики сплавов системы Ti-Nb на ос-
нове метастабильного -твердого раствора. В данной работе исследовано влия-
ние температурно-временных параметров отжига на изменение структуры, кон-
тактного модуля упругости и микротвердости холоднокатаного сплава Ti-41Nb (в 
масс. %). Общая накопленная степень деформации сплава при холодной прокатке 
составила 75 %, температура отжига - 700 и 850°С с выдержкой 2 минуты. Сплав 
при температуре отжига 700°С также выдерживали в течение 8 и 32 минут.   

Установлено, что в холоднокатаном сплаве наблюдаются вытянутые вдоль 
направления прокатки β-зерна с повышенной плотностью дислокаций. Отжиг 
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при 700 ⁰С в течение 2 мин приводит к развитию в β-матрице процессов первич-
ной рекристаллизации и формированию частично рекристаллизованной струк-
туры с образованием новых недеформированных β-зерен средним размером 
около 2 мкм. При повышении температуры отжига до 850⁰С деформированная β-
структура полностью рекристаллизуется с формированием равноосных β-зерен 
средним размером 6 мкм. Увеличение времени выдержки с 2 до 32 минут в ходе 
отжига при 700 ⁰С способствует уже после выдержки 8 минут формированию 
полностью рекристаллизованной структуры и росту среднего размера β-зерна, 
которое при максимальной выдержке 32 минуты составляет 8 мкм.   

Обнаружено, что более активное развитие процессов рекристаллизации при 
повышении температуры отжига с 700 до 850 оС и увеличении времени отжига 
при 700оС до 32 минут способствует снижению в микротвердости холодноката-
ном сплаве с исходных 235 HV до 230…200 HV и модуля упругости с исходных 
53 ГПа до 50…37 ГПа. Отмечено, что наиболее низкие средние значения модуля 
упругости в сплаве формируются после отжига в течение 2 минут при 850оС (37 
ГПа) и 32 минут при 700оС (43ГПа).   

Показано, что более низкие значения контактного модуля упругости после от-
жига при 850оС, 2 мин.  по сравнению с отжигом 700оС, 32 мин. хорошо корре-
лируют с изменением интенсивности наиболее низкомодульной текстурной ком-
поненты <001> в β-матрице, которая имеет максимальную интенсивность после 
отжига при 850оС.   

Обсуждается общая взаимосвязь влияния параметров отжига холодноката-
ного биосовместимого сплава Ti-41Nb на формирование его структурно-текстур-
ного состояния и на контактный модуль упругости и микродюрометрические ха-
рактеристики. 
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