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Cylindrical porous diaphragms made of a composite based on zirconium and aluminum 
oxides were studied by the method of thermal control. The use of the active two-way control 
technique allowed detecting manufacturing defects such as fistulas and cracks, as well as other 
surface inhomogeneities. 

 
Методом теплового контроля [1] были исследованы цилиндрические пори-

стые диафрагмы из композита на основе оксидов циркония и алюминия. Диа-
фрагмы служат для разделения анодного и катодного пространства в проточных 
электрохимических реакторах, работают при избыточном давлении, потому лю-
бой дефект приводит к их разрушению и выходу из строя оборудования.  

В проводимых исследованиях в качестве источника тепловой стимуляции, 
вводимого внутрь объекта контроля, использовался спиральный нагревательный 
элемент, температура поверхности которого находилась в диапазоне от 230 оС до 
340 оС. Время теплового воздействия на образцы в каждом эксперименте состав-
ляло до 3 минут. Распределение тепловых полей на наружной поверхности об-
разцов фиксировалось с помощью инфракрасной камеры FLIR T620bx при ди-
станции наблюдения 300 мм.  

Применение методики активного двустороннего теплового контроля [2] поз-
волило получить результаты, показывающие возможность обнаружения произ-
водственных дефектов типа свищей и трещин, а также других поверхностных 
неоднородностей.  

Так на полученных термограммах, обнаружена локальная тепловая аномалия, 
полученная от свища диаметром 0,3 мм. Температурный контраст с фоном при 
этом составил порядка 60 оС, что значительно превышает минимальное темпера-
турное разрешение современных тепловизионных средств, применяемых в теп-
ловом контроле [3].   
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На термограмме, показанной на Рис. 1., наблюдается дефект в виде продоль-
ной трещины. Температурный контраст берегов трещины при этом составил 
около 9 оС.   

Обнаруженные на термограммах дефекты отчетливо выявляются, метод по-
лучения термоизображений изделий достаточно технологичен, таким образом, 
рассматриваемый подход позволяет проводить дефектоскопию в потоке при про-
изводстве цилиндрических пористых диафрагм из композитных материалов.  

 

 
Рис. 1. Термограмма дефекта. Трещина. 

 
По результатам наших исследований метод теплового неразрушающего кон-

троля можно рассматривать как один из наиболее перспективных для дефекто-
скопии изделий из пористых композитных материалов. 
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