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Solid solutions Gd2-xMgxZr2O7-d are based on pyrochlore Gd2Zr2O7, which is considered 

as durable thermal barrier coat. Therefore, corrosion resistant Mg-doped Gd2Zr2O7 can be 
used to detect oxygen in Li-contained melt. Such solid solutions have suitable mechanical and 
electrochemical properties. 

 
Активное развитие радиохимических технологий приводит к проблеме ути-

лизации радиоактивных веществ. Использование расплавов солевых электроли-
тов стало одним из наиболее безопасных для окружающей среды способов пере-
работки ядерных отходов. Для предотвращения возможных техногенных аварий 
на металлургических предприятиях Урала и улучшения экологической ситуации 
необходимо создать надежный датчик для анализа кислородсодержащих приме-
сей в таких расплавах.  

В промышленности в качестве кислородного датчик в расплавах использу-
ется ZrO2 стабилизированный иттрием. Однако, он оказался химически нестой-
ким в коррозионно-агрессивной среде Li+ - содержащих расплавов из-за образо-
вания цирконата лития. По этой причине альтернативные сенсоры активности 
ионов O2- в расплавах остаются востребованными.  

Новые датчики могут быть разработаны на основе сложного оксида Gd2Zr2O7 
со структурой пирохлора, который имеет термическую и термодинамическую 
стабильность во многих агрессивных средах. Также данный материал обладает 
высокой чувствительностью к ионам кислорода в расплаве при высоких темпе-
ратурах. Электрическое сопротивление керамики может быть увеличено введе-
нием акцепторных допирующих добавок при образовании твердых растворов [1, 
2].  

Допирование пирохлора Gd2Zr2O7 оксидом магния должно повысить плот-
ность керамики [3], а также увеличить электропроводность за счёт образования 
дополнительных кислородных вакансий.   
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В данной работе твердые растворы Gd2-xMgxZr2O7-x/2 (x=0.05, 0.1, 0.15, 0.2) 
были синтезированы твердофазным методом с предварительной механоактива-
цией в шаровой мельнице. Синтез вели в интервале 600-1500℃. Результаты рент-
генофазового анализа после последнего обжига показали, что все образцы, кроме 
Gd1.8Mg0.2Zr2O6.9, являются однофазными и описываются пространственной 
группой Fd-3m. Для однофазных составов параметр элементарной ячейки умень-
шается с ростом доли магния в твёрдом растворе и хорошо согласуется с литера-
турными данными [3, 4].   

Электрохимические свойства образцов исследовались методом импедансной 
спектроскопии. Измерения проводили при охлаждении с 1000 до 400℃ на воз-
духе. Сравнение проводимости исследуемых составов с пирохлором Gd2Zr2O7 в 
координатах Аррениуса приведено на рисунке 1. 

 

 
Рис. 1. Температурная зависимость электропроводности твёрдых растворов  

Gd2-xMgxZr2O7-x/2 и недопированного цирконата гадолиния 
 
Электропроводность изученных составов ниже, чем у пирохлора Gd2Zr2O7, 

что может быть объяснено несколькими факторами и нуждается в дополнитель-
ных исследованиях. Самой высокой проводимость из все исследованных соста-
вов обладает Gd1.85Mg0.15Zr2O6.925. Она составляет 1.6*10-6 – 8.8*10-3 Ом-1*см-1. 
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