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The issues of creating energy-efficient and environmentally friendly energy generation 
technologies based on fossil fuel, solid based waste is considered. A comprehensive technol-
ogy has been proposed to utilize regional industrial waste together with the Thermal Power 
Plant CO2 emissions. 

 
На начальном этапе развития методов снижения углеродного следа энерго-

установок активно развивался метод улавливания и захоронения СО2 (CCS). Про-
рывом в данном направлении стало развитие циклов со сверхкритическим СО2, 
характеризующихся минимальными потерями на очистку и сжатие отправляе-
мого на захоронение СО2. Однако проблемы удовлетворения требований эколо-
гической безопасности и коррозионной надежности транспортирующего обору-
дования, трудности принятия общественностью, вопросы мониторинга секве-
стрированного СО2 являются препятствиями для внедрения методов CCS.   

Другое направление снижения выбросов СО2 представлено методами улавли-
вания и промышленной утилизации СО2 (CCU). К сожалению, большинство дан-
ных методов, например производство метанола, лишь отсрочивает выброс СО2 в 
атмосферу, а не предотвращает полностью. Кроме того, уже существующие ме-
тоды предъявляют к сырьевому СО2 высокие требования по чистоте и давлению 
[1].  

В последние годы интенсивно развиваются альтернативные варианты утили-
зации СО2, как показано в работе [2]. Уникальным и перспективным вариантом 
утилизации СО2, сочетающего низкие требования к чистоте и давлению СО2 
(вплоть до атмосферного) с возможностью его перманентного связывания и изо-
ляции от атмосферы, является технология минерализации углекислого газа путем 
карбонизации материалов с повышенным содержанием основных оксидов: гор-
ные породы, золошлаковые отходы (ЗШО), отходы строительной индустрии и др. 
Основной механизм минерализации СО2 осуществляется в два этапа – гидрата-
ция щелочных оксидов, например, оксида кальция и их карбонизация в соответ-
ствии со следующими брутто-реакциями:  

 CaO+H2O→Ca(OH)2  
 Ca(OH)2+CO2→CaCO3+H2O  
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Рис. 1. Условная схема исследуемой энергоустановки. 

 
Объектом исследования является энергоустановка, представленная на рис. 1. 

Она включает в себя утилизационную ПГУ с теплофикационной установкой и 
узел карбонизации СО2 из дымовых газов. Анализ эффективности схемы выпол-
няется с использованием программного комплекса COCO Simulator. В основе 
технологии карбонизации лежит полусухой процесс, предложенный в [3]. 

Вовлечение в процесс химического рециклинга региональных ресурсов (зо-
лошлаки иных производств, строительные отходы программ реновации жилья и 
др.) может сократить углеродный след в продукции ПГУ-ТЭЦ на 70-90%, под-
нять конкурентоспособность теплоэлектрогенерации на оптовом рынке и за счет 
решения проблемы утилизации промышленных отходов заметно сократить угле-
родный след в продукции металлургических и строительных производств, под-
нять степень безотходности ТЭС по выбросам СО2 до 70-90%.   

Возможность решения в рамках одного технологического процесса много-
факторной задачи локального и глобального уровня может обеспечить перспек-
тивность и коммерческую привлекательность настоящего предложения. 
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