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The possibility of optimizing the consumption of energy resources at the hydrotreater is 
shown.  Variants of modernization of the heat exchange scheme are proposed to increase the 
degree of use of heat with existing streams. 

 
При решении проблем энерго- и ресурсосбережения, интеграция нескольких 

подходов, применяемых для повышения энергоэффективности предприятия 
нефтехимического профиля, является перспективным решением. Одним из путей 
энергосбережения является совершенствование и модернизация теплотехнологи-
ческой схемы [1].  

Целью данной работы является повышение энергоэффективности типового 
объекта по переработке углеводородного сырья. Первой задачей работы является 
анализ объекта отрасли с использованием системного подхода, а также выявле-
ние потенциала энергоресурсосбережения на основе термодинамического ана-
лиза. Второй задачей является внесение предложений по модернизации схемы и 
оборудования для повышения степени использования вторичных энергоресурсов 
и их обоснование путем проведения тепловых расчетов процесса и оборудования 
с выбором оптимального варианта модернизации для максимального использо-
вания теплового потенциала потоков установки с сокращением затрат на тепло-
носители и минимизацией потерь тепла.  

Объект исследования – установка подготовки сырья каталитического рифор-
минга (гидроочистка).  

Проведя декомпозицию установки гидроочистки на подсистемы (с использо-
ванием системного подхода [2]), выбрали одну из них для детального рассмотре-
ния. Основным процессом является стабилизация нестабильного гидрогенизата 
в колонне К-1 от появившихся в ходе гидроочистки примесей. Для обеспечения 
требуемого режима работы предусмотрено использование следующих холодных 
утилит – охлаждающей воды и воздуха.   

В ходе термодинамического анализа потоков выявили, что потеря тепла про-
исходит в двух параллельно работающих АВО, выступающих в роли конденса-
торов-холодильников дистиллятного продукта колонны К-1, с охлаждением по-
тока с 132оС до 45оС. Потенциал к оптимизации энергозатрат заключается в более 
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полном использовании вторичных энергоресурсов. В этой связи, предложен ва-
риант модернизации схемы с использованием тепла дистиллятного продукта для 
предварительного подогрева сырьевого потока колонны К-1; при этом также бу-
дет обеспечено снижение рассеивания тепла в атмосферу от АВО.  

Модернизация заключается в следующем: весь дистиллятный продукт ко-
лонны можно использовать для предварительного нагрева нестабильного гидро-
генизата (см. Рис. 1). Далее часть потока пойдет на АВО с формированием оро-
шения колонны, а другая часть выйдет с установки в виде продукта – нестабиль-
ной головки.  

 

 
Рис. 1. Принципиальная схема модернизированной подсистемы. 

 
Таким образом, в результате проведенного анализа и первичных расчетов, мо-

дернизация несет в себе следующие положительные моменты: наиболее полное 
использование вторичных энергоресурсов; количество нерационально рассеива-
ющегося тепла в атмосферу снижено до 10,5% от исходного уровня; рекуперация 
теплоты увеличится на 1,75 МВт; также сокращено количество теплообменного 
оборудования (один АВО вместо двух) и потребляемой им электроэнергии. 
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