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Результатом проведённой работы явилось обоснование возможности повы-
шения мощности действующего производства с рассмотренной технологией без 
перегрузки оборудования и изменения самой технологии. 
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The corrosiveness of molten salt of Li and Be fluorides (FLIBE) is controlled by the pro-
portion of oxygen in the salt. A methods has been developed for determining the oxygen 
content in the FLIBE salt melt by Carrier Gas Hot Extraction. 

 
Замкнутый ядерный топливный цикл (ЗЯТЦ) – цикл, в котором ОЯТ, выгру-

женное из реактора, перерабатывается для извлечения U и Pu для повторного из-
готовления топлива. Создание ЗЯТЦ с минимальным количеством радиоактив-
ных отходов и высокой степенью полезного использования исходного топлива – 
важнейшая задача современности [3, 4]. Её решение обеспечит человечество 
неисчерпаемым экологичным источником энергии.  

Одно из основных направлений в этом вопросе – создание жидкосолевого ре-
актора (ЖСР), в котором гомогенная расплавленная смесь образует активную 
зону. Непрерывный отбор и отчистка расплава от продуктов деления увеличит 
глубину переработки топлива. Основой ЖСР может служить смесь LiF и BeF2 
(FLiBe) или LiF, NaF и KF (FLiNaK). FLiBe является менее коррозионно-актив-
ным по отношению к конструкционным материалам реактора [2].  

FLiBe – охлаждающая жидкость ЖСР и растворитель делящегося материала. 
FLiBe – химически стабильная система, но он гигроскопичен. В результате взаи-
модействия с водой образует оксиды и гидроксиды, что снижает стабильность и 
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инертность соли [1]. Поэтому важно контролировать долю кислорода во FLiBe 
на стадии приготовления соли и при эксплуатации реактора.  

Наиболее перспективный метод определения низких содержаний кислорода 
в таких системах – метод восстановительного плавления. Он основан на выделе-
нии кислорода из пробы и его взаимодействии при высоких температурах с угле-
родом тигля с образованием монооксида углерода (СО). CO транспортируется 
инертным газом к ИК-детектору.  

Долю кислорода во FLiBe определяли на газоанализаторе Horiba EMGA 620W. 
Тонко измельчённый порошок соли перемешивался с SiC в течение нескольких 
часов. Полученные навески помещались в оловянные капсулы и запечатывались. 
Все работы проводили в инертной атмосфере. Графитовый тигель с крышкой два-
жды дегазировался при 3000°С в течение 30 секунд. Затем под графитовую 
крышку помещалась капсула с пробой и анализировалась при 2800°С.  

По предварительным исследованиям, классический режим определения кис-
лорода, применяемый для многих металлов и сплавов, не даёт удовлетворитель-
ных результатов. Термодинамическим моделированием установлено, что при 
температурах проведения анализа, помимо CO, высоко содержание летучего ок-
сифторида бериллия (BeF)2O. Вероятно (BeF)2O покидает зону печи и конденси-
руется в газовых линиях или фильтрах, связывая часть кислорода пробы в анали-
тически не активном виде.   

Для увеличения контакта газообразных продуктов с графитом тигля была 
применена графитовая крышка, не позволяющая покидать кислородсодержащим 
примесям печь не в форме СО. Также в исходную пробу была введена добавка 
SiC, улучшающая процесс конверсии кислорода в СО.  

Т. к. стандартные образцы содержания кислорода во FLiBe не существуют, 
правильность и прецизионность методики устанавливалась методом варьирова-
ния навески и методом добавок с использованием рабочих проб [5]. Установлен-
ная относительная точность определения кислорода не превышала 15% при со-
держании кислорода 0,05-0,2%. 
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