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The article describes a methodology for assessing the influence of electromagnetic inter-
ference on the functioning of electronic devices. A block diagram of an algorithm for testing 
and processing the obtained experimental data is presented. 

 
В процессе проектирования и последующего выпуска электроники произво-

дитель сталкивается с необходимостью обязательной сертификации своего про-
дукта по различным критериям. С каждым годом требований к сертификации 
становиться всё больше. Это связано с тем, что появляются новые стандарты ка-
чества из-за бурного роста количества электронных устройств, в том числе и из-
лучаемых ими типов электромагнитного излучения. В связи с этим любое новое 
электронное устройство должно быть устойчиво к большому спектру излучений 
и обеспечивать достаточный уровень вероятности безотказной работы в сложив-
шейся электромагнитной обстановке. В след за расширением спектров излуче-
ний увеличивается и количество стандартов качества, которые предъявляются к 
электронному средству. За счёт этого тестирование электронных средств стано-
вится всё более обширным и дорогостоящим. Для минимизации временных и ма-
териальных затрат ставится задача разработки универсальной методики прохож-
дения обязательной сертификации электронного средства на предмет соответ-
ствия его требованиям международных стандартов.  

В основе методики лежат требования ГОСТ к прохождению сертификации и 
способам оценки устойчивости электронного средства к воздействию электро-
магнитных помех. Имеется возможность адаптации методики под решения задач 
обеспечения электромагнитной совместимости (ЭМС) с применением большого 
спектра программных и аппаратных средств тестирования. На рисунке 1 пред-
ставлена блок-схема разработанной методики. Условно она разделена на 3 блока. 
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Первый этап – подготовка к эксперименту, в котором производится анализ требо-
ваний к типу сертификации и выбор ряд необходимых стандартов и формирова-
ние программы испытаний.   

 

 
Рис. 1. Блок-схема методики оценки влияния электромагнитных помех на функциони-

рование электронных средств. 
 
Второй этап – выбор и калибровка аппаратных и программных средств, в ко-

тором производится подбор необходимого для проведения эксперимента про-
граммного и аппаратного комплексов. Третий этап – испытания и верификация 
полученных данных, в котором производится запись параметров эксперимента и 
последующая их обработка с предоставлением полученных результатов экспери-
мента в виде отчёта об испытании.  

Разработанная методика является гибкой с точки зрения её применимости к 
конкретным аппаратным и программным средством, так как позволяет использо-
вать практически любой комплекс формирования воздействующих излучений и 
сбора данных с последующей их обработкой. 

 



ФТИ-2021 

495 
 

1. Software - Hardware Complex for Testing Electronic Means for the Action on Elec-
tromagnetic Interference  

2. МЕТОДИКА СБОРА И ОЦЕНКИ ДИАГНОСТИЧЕСКИХ СИГНАЛОВ ПРИ 
АНАЛИЗЕ ВОЗДЕЙСТВИЯ ЭМП НА ЭЛЕКТРОННЫЕ СРЕДСТВА 

3. Software - Hardware Complex for Assessing the Effect of an Electrostatic Discharge 
on Electronic Devices 

4. Методика формирования испытательных сигналов для оценки устойчивости 
электронных средств к ЭМП  
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We have developed a device for automatic application of hydrophobic coatings based on 
nanoparticles. Data were received after the first experiments. 

 
В работе [1] было получено сверхгидрофобное покрытие на основе углерод-

ных наночастиц, легко напыляемых практический на любой тип поверхности. 
Для уменьшения роли человеческого фактора при нанесении и уточнения полу-
ченных данных была сконструирована автоматизированная установка.  

Установка для нанесения гидрофобных покрытий позволяет наносить покры-
тия на основе углеродных наночастиц на образцы площадью до 180 квадратных 
сантиметров. В ходе разработки была преодолена проблема крайне быстрой аг-
ломерации наночастиц в жидких средах, разработаны технологические приемы 
нанесения максимально однородного покрытия.  

Устройство состоит из трех модулей - перемещения поверхности, напыляю-
щего и модуля контроля качества. Первый модуль представляет из себя переме-
щающуюся платформу, на котором закрепляется подложка для напыления покры-
тия. Второй модуль отвечает за сам процесс распыления, в него входит устрой-
ство для напыления и ультразвуковой диспергатор. С помощью диспергатора 
стало возможно поддержание раствора в мелкодисперсном состоянии, так как на-
ночастицы углерода имеют свойство очень быстро агломерировать, что приводит 
к застреванию агломератов в распылительном сопле и уменьшению однородно-
сти поверхности. Была разработана методика продувки распылительной системы 
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