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The paper describes the problems of spectral separation of signals of stimulation and op-
tically stimulated luminescence of anion-deficient corundum in order to determine the indi-
vidual dose equivalents under dosimetric control. 

 
Одной из важных проблем в индивидуальной дозиметрии ионизирующих из-

лучений, использующей эффект оптически стимулированной люминесценции 
(ОСЛ), является разделение сигналов оптической стимуляции и люминесценции. 
Для лучшего разделения применяют спектральный и время-разрешенный спо-
собы.  

Наиболее чувствительными в ОСЛ-дозиметрии являются детекторы на ос-
нове анионодефицитного корунда (a-Al2O3), для которых разделение указанных 
сигналов представляет нетривиальную задачу. Близкое расположение и перекры-
тие в a-Al2O3 полосы люминесценции активных в ОСЛ-процессе F-центров, име-
ющей при Т=300 К максимум hem=3.0 эВ и полуширину Hem=0.7 эВ, и полосы 
опустошения дозиметрической ловушки с htrap=2.6 эВ и Htrap=0.7 эВ сильно 
усложняет решение задачи разделения. Поэтому целью работы являлся поиск оп-
тимальных вариантов для одновременного спектрального и временного разделе-
ния сигналов оптической стимуляции и люминесценции, которые можно приме-
нить в разрабатываемой дозиметрической ОСЛ-системе.  
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Согласно [1] для оптического опустошения дозиметрической ловушки в де-
текторах на основе a-Al2O3 наиболее оправданным является применение светоди-
одов c зеленым свечением и hstim=2.3 эВ и Hstim=0.14 эВ. Однако из полученных 
данных следует, что даже такое отличие между hem=3.0 эВ и hstim=2.3 эВ приводит 
к незначительному перекрытию полос стимулирующего излучения и люминес-
ценции F-центров, особенно в области соответствующих длинноволнового и ко-
ротковолнового хвостов. В результате часть потока стимулирующего света попа-
дает на фотоприемник, в качестве которого используется фотоэлектронный умно-
житель (ФЭУ), что существенным образом ухудшает статистику счета полезного 
ОСЛ-сигнала. Применение импульсной стимуляции с tp=1 мс и Tp=10 мс и реги-
страции ОСЛ-сигнала во временных окнах между импульсами кардинально си-
туацию не улучшает. Обнаружено, что при импульсной стимуляции происходит 
особенно сильное «ослепление» ФЭУ, а его счетные свойства восстанавливаются 
за время t>>Tp. Поэтому было решено, используя дополнительные оптические 
фильтры, сузить с длинноволновой стороны спектральную область пропускания 
в канале регистрации ОСЛ-сигнала и подавить коротковолновую хвостовую 
часть полосы излучения светодиода. В результате специального подбора филь-
тров и их расположения в блоках стимуляции и регистрации, а также временного 
разделения стимулирующего и ОСЛ-сигналов удалось повысить соотношение 
сигнал/шум до уровня, позволяющего уверенно измерять эквиваленты доз ~5-10 
мкЗв.  
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