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Результатом работы является действующий прототип захватного устройства, 
ответственные детали которого спроектированы с применением бионического 
дизайна для получения равнопрочной конструкции с оптимальной массой. 
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The purpose of the work is to refine the software and hardware system for thermal vacuum 

deposition of materials, to ensure its connection with a PC, and to develop technical docu-
mentation. Replacing the existing communication part and automation will significantly re-
duce the costs of this technolog 

 
За последние два десятилетия в области полупроводниковой электроники 

произошли глобальные изменения, в связи с научно-техническим прогрессом. 
Развитие технологии и производства позволили создавать в промышленном мас-
штабе различные электронные компоненты, такие как: транзисторы, диоды, сол-
нечные элементы. В связи с этим возникли новые направления для исследований, 
связанные с поиском материалов, обладающих хорошими полупроводниковыми 
свойствами и позволяющих удешевить технологию создания элементов на их 
базе. Одним из таких направлений является органическая электроника. Исследо-
вание свойств органических полупроводниковых материалов представляет зна-
чительный интерес для практического применения в области гибкой электроники 
[1]. 

Целью данной работы является модернизация системы управления установки 
для создания тонких пленок органических полупроводников соединений мето-
дом термовакуумного напыления. Существующая система напыления и резуль-
таты исследований, полученные с ее применением представлены в [1, 2].   
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Структурная схема разрабатываемого устройства приведена на рис. 1. Уста-
новка состоит из вакуумной камеры, датчиков, блока управления и сбора данных, 
вакуумметра, вакуумного насоса и персонального компьютера со специализиро-
ванным ПО. 

 
Рис. 1. Структурная схема установки 

 
Блок управления и сбора данных спроектирована на основе микроконтрол-

лера STM32F373R8. Блок осуществляет прием данных со всех систем установки, 
отправляет команды управления и осуществлять частично или полностью управ-
ление технологическим процессом роста пленок.   

Датчик температуры (термопара типа K) осуществляет измерение темпера-
туры тигля, предназначенного для испарения материала.   

Вакуумный насос необходим для создания разряженной атмосферы в камере 
для проведения эксперимента. Управление насосом происходит также от блока 
управления и сбора данных.   

Вакуумметр (Thyracont VSM77DL) осуществляет измерение давления в ка-
мере в диапазоне 10–7–103 мбар. Передача данных в блок управления выполня-
ется по интерфейсу RS-485. Контроль давления осуществляется непрерывно в 
ходе всего эксперимента, что позволяет вовремя принять меры при возникнове-
нии нештатных ситуациях, например, потери герметичности камеры.   

Персональный компьютер (ПК) в данной установке необходим для управле-
ния работой и связи с пользователем. Программное обеспечение создано в среде 
разработки Qt Creator. Программа представляет собой графический интерфейс 
пользователя с возможностью задания плана работы и контроля процесса выпол-
нения эксперимента, вести архив данных с эксперимента с их представлением в 
динамическом режиме.   

В докладе обсуждаются схемотехнические и программные особенности раз-
рабатываемого комплекса.   
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The paper describes the problems of spectral separation of signals of stimulation and op-
tically stimulated luminescence of anion-deficient corundum in order to determine the indi-
vidual dose equivalents under dosimetric control. 

 
Одной из важных проблем в индивидуальной дозиметрии ионизирующих из-

лучений, использующей эффект оптически стимулированной люминесценции 
(ОСЛ), является разделение сигналов оптической стимуляции и люминесценции. 
Для лучшего разделения применяют спектральный и время-разрешенный спо-
собы.  

Наиболее чувствительными в ОСЛ-дозиметрии являются детекторы на ос-
нове анионодефицитного корунда (a-Al2O3), для которых разделение указанных 
сигналов представляет нетривиальную задачу. Близкое расположение и перекры-
тие в a-Al2O3 полосы люминесценции активных в ОСЛ-процессе F-центров, име-
ющей при Т=300 К максимум hem=3.0 эВ и полуширину Hem=0.7 эВ, и полосы 
опустошения дозиметрической ловушки с htrap=2.6 эВ и Htrap=0.7 эВ сильно 
усложняет решение задачи разделения. Поэтому целью работы являлся поиск оп-
тимальных вариантов для одновременного спектрального и временного разделе-
ния сигналов оптической стимуляции и люминесценции, которые можно приме-
нить в разрабатываемой дозиметрической ОСЛ-системе.  
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