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The prototype chips including CML IP blocks are currently under manufacturing 
in the TSMC 65 nm LP design process and are expected to arrive to be tested in May-
June 2021. 
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The article is devoted to the problem of dilution of the concentration of saturated vapors 
of various substances. The principle of operation of the device and its technical features are 
described. 

 
На текущий момент существуют виды деятельности, требующие использова-

ния газов определенной концентрации. Один из них – тестирование способно-
стей детекторов различных газообразных веществ [1, 2, 3]. Для оценки пределов 
обнаружения детектируемых газов необходимо создание как можно меньших 
концентраций газов.  

Для этих целей был разработан аппаратно-программный комплекс, генериру-
ющий малые концентрации паров веществ благодаря размешиванию насыщен-
ных паров. В данной работе описаны конструкция и принцип работы данного 
устройства.   

Установка состоит из рабочего объёма, термостата, применяемого для пере-
мещения паров манипулятора шприца и программного кода к нему. Исходные 
насыщенные пары настаиваются в шприце Жане. В качестве источника паров ис-
пользуется инертный носитель, на который помещён раствор аналита или аналит 
в твёрдом виде.  Разбавление паров производится в две стадии. Разбавление 
вплоть до 0,1 от насыщенной концентрации можно провести путём добавления 
объёма к внутреннему объёму шприца. На второй стадии часть паров из шприца 
подаётся в 3л рабочий объём, позволяя получить концентрацию равную 5*10-4 от 
концентрации насыщенных паров.  
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Для точного управления объёмами был использован разработанный в нашей 
лаборатории манипулятор шприца. Манипулятор управляется шаговым двигате-
лем, момент с которого сообщается на поршень шприца через винтовой стержень. 
Управление двигателем выполнено на основе микроконтроллера ESP32 и платы 
управления двигателем DRV8825 [4]. Программное обеспечение разработано в 
среде uPyCraft на языке MicroPython [5]. Управление двигателем осуществляется 
по Wi-Fi c помощью инструмента разработки WebREPL.  

Получаемые на выходе установки концентрации паров были проанализиро-
ваны методом газовой хроматографии. С помощью разработанного в нашей ла-
боратории считывателя флуоресценции были получены кривые тушения флуо-
ресценции сенсорного вещества при взаимодействии с рядом паров веществ-ту-
шителей разных концентраций. 
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