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This study examines the circuits of digital automata, as well as generators of pseudo-

random sequences, which are used in cryptography problems, where the properties of the 
programmable FPGA structure are quite relevant. 

 
Целью работы является разработка сложно-функционального блока устрой-

ства генерирования псевдослучайных кодовых комбинаций на основе регистров 
с линейной обратной связью. Работа включает построение RTL описания и про-
ведение верификации.  

Генератор псевдослучайной последовательности Фибоначчи трехразрядного 
двоичного кода, выполненный на основе регистра сдвига, с использованием JK-
триггеров с асинхронными входами сброса и установки представлен на рисунке 
ниже.  

Основываясь на выражении обратной связи и таблице кодовых комбинаций 
последовательности Фибоначчи получаем, что внутреннее состояние на седьмом 
шаге вернулось к исходному при условии, что начальное состояние регистра 
сдвига равно единице. Поэтому начиная со следующего шага, будет идти повтор 
бит кодов. На рисунке также представлена временная диаграмма модели генера-
тора псевдослучайной последовательности Фибоначчи. Из диаграммы видно, что 
переключение генератора происходит по фронту синхроимпульса (Clk), а полу-
ченный код на выходе (Y) модели соответствует исходной таблице кодовых ком-
бинаций последовательности Фибоначчи.  
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Рис. 1. Генератор псевдослучайной последовательности Фибоначчи 

 
Генератор псевдослучайной последовательности Галуа аналогично построен 

на основе регистра сдвига. При анализе его работы видно, что внутреннее состо-
яние регистра на седьмом шаге вернулось к исходному, следовательно, его пе-
риод также как и в прошлом случае равен 7. В отличие от конфигурации Фибо-
наччи, внутренние состояния регистра получились другие, но генерируемая по-
следовательность совпадает с кодом Фибоначчи, только сдвинута на 4 такта. 
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